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IntrodQccion 



Los riiateriales educativos de ISCS no se parpen 3 los de un curso tipico de cien- 
cia. Et contenido y Ja mansra de efHeflar se difefenciaran mucho del libfro que Ud, 
esta acostumbrado a usar, En la Edtdion para el Maestro de la uriidad jntroductora 
atNivel 2 de ISQS se encuentra un resumeh del racionai'de ISCS, no^as de precau- 
cion y como usar los nnateriales. Estas nociones se desarrolfan con detalle eh^un 
•gru0Q de modulos para ia educacidn del maestro, ^stos estan en ingles,) Los 
tituios de estos modulos que son de importancia especial para Ud.son: 

* 1. Rationale for I ndividualiiBtion 

2. Classroom Organization \ * ^ 

3. Questioning / ' ' X 

4. YourStudent's Role * ■ 

5. Individualizing Objective Testing '1 ' 

6. EPaluating and Reporting Progress 

Se han prpducido un grupo de modulos para el maestro det Nivel 2. Estos ofre^ 
(ieiVg^na ayuda sabre el contenido- de/los materiales paii^el estud«nte del Nivel 
:2. El ti'tulo del tnodulo para el maestro que va con este modulo es Particles and 
Life. • ^ ' • 

Estos modulos se pueden adquirir de Silver Bardett Publishing Company, Morris- 
tow^, New Jersey 07960. 

lnforhiaci6n General 

Cada capitulo de esta edfcidn para el maestro contiene una lista de equipos y 
materiales para ese capituto. Lo mrsm'o se apHca^ para cada excursion. Ademas, 
1^ ultima pagiKa de cada'caprtulo <e indica los preparatives necesarios para el capi* 
tulo sigui^nte. Entre los materiales quemecesi^. babra algunos que tendra que ad- 
quiHf en su locaiidad. Estos iocluyen: fflastilina para e! Capftulo 2; una lata de 
fresco de ^2 onzas, mhos cuantos clavos, 3 6 4 perchas, pinzas, alambre de cobre 
xalibrfe JVJo 18 y un paquete de bombones de altpa (mafsbmallows) para el Capttulo 

' ■ ■ ■ ■ ./ • X . 



PrepArese Pwa El Caiarftulo t , 

El cargador de piias y ei arms d^n cte e%twr en operacion durante este c^ituio. 
Necesitara sofuciones de sullato de sodio, dicramato de potasio« lamina limpid cte 
zinc y de plomo. y barrasde carbon. Tenga^un recipiente listo para usar lasotucion 
deKjOjO^. 

Repase las notas de jpr&caiKicm en los marines de este libro y en el fiN'dlo^ cfel 
mdduiode intrcKiuccion. ^ | ^ ^ 

,'r- ■ ^ ' ■ ■ 

Dfrecciones Para Preparar las Solucioras Necesarias En Esta,Unidad 

Sulfato de sodio, NajSO^ (aprpximacfanrente f.O M). Disuelva 142 flra*mo$ de suJ- 
fato de sodio en 5(X) mi de agua de fa Have. Aflada agu^ pi^a hacer una solucidn cfe 
1,009 ml. Prepare un frascq^para el sulfato ^e sc^iio usado en el Capi'tDIo t y ia 
Excursidn 1-1. . 

Dicromato de potato, K20i-207 {aproximadameme 0.1 I^J, Disuelva 30 ^amos d^ 
dicromato de potasio en 600 mt de agua de ia Have. Af^adu 10 ml de Bcido ;u!furico 
corH:entrado 08 molar) H2SO4. Afl^a suficiente i^ua para hac^r una solucion de 
1,000 ml. Marque el Vecipiente, El.dicromaxb de potasio es un agente corrosive 
muy fuerte. Prepare un frasco de i<2Cr207'us^o para el Capitulo 1 y la Excursion 
1-2. ■ ■ 
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#G007604653, Proyecto #403GH600G3. El contenido as de ta resports^ilrdad 
del conoesionario y la Of icina de Educs^iiSn no asume ta respomiibitidad. *p , 
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cion Nacionai de Ciencias, del Departamento de Educacion de los Estados Unidos, 
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'nt{logp • : 

Hasta la fechai.to^Estados Unidbs de Norteam^^ricacbnti $ie()do. 
una socied^ ciiitural y ^tnicamente heierog^nea— una s&ciedad con 
nece^dadc^ y caacterfsticas e$pe^iales« Esta reaiidad *se hace mis. 
patente erf las escuislas^ de noestro pafs« C^a ago miles de nifios de 
habia hk^ama comienzan la^ips^iifskrN^ ^ber ha^far ingles. Como 
^ r^uitado derenfrentamieato cm unlNtbiente de h|bla inglesai son 
' muchas las necesidades que surgen y qgnttenen $)ue sup^ran Para 
altvlar este problemai el Congreso {1968) una res^luct^n favorable 
^ h educacidn bifingue (BEA^ Bilingual Education Act)* Esta resoiu- 
ci6n ,ha facilitado la tarea de drsemiDar \i educa|i<^n bilingUe a ti^vds 
del paf$; reconociendo asl, las necesidades espectales de fos ipiles de 
nifios' Quyp idjoma natal no es d*ingl^^ Las estadfstlcas actuates mues- 
trafi qu^ cerca de 5 milldnes de ninos. en los Estados Unidos hablan. 
espanol como idioma'nativo. . .p, ' ■' 

'\ Los estudiantes de habta ingl^sa tambi^n han sido afectados por 
la falta de programas en espanol. -Actuakmrrte, hay pocas-'oportuni- 
'dades para que los estudiaates de tiabia Mgtesa. apHquen^sus conoct- 
miehtos del espanol a otras nriaterias.de eskfadf^/ rtecesidad^de 
•proyectos bilingUes-biculturales es por lo tarito evident^ especialmente 
» considerarnos los posibles beneftcios que aportari ia educacidn bilin- 
gUe a ambos grupos de estudiantes (los de habIa ingtesa y ic^ de habIa 
hispana)* Los ben«ficios al estudiante de habia hispana en particular 
se traduciran fen: urj progrpo mi^ acelerajglo en la escuela, el ^lominio 
del mglcs y (Jel cspafe|/ev dcSarnJiTo de ia comprensidn y el respeto 
a su matiz de cultura ntspanXy a idlo^a/que a su vez traeri como, 
re^ultado la cre3ci6n d'fe una imagen mis positiva y un mejor ajuste 
Mcial y personal. * 

Paraleloa esta neceshlad crear proyectos bilingOes-biculturajes, 
existe ia.necesidad de desarrollar cuidadosamente programas de '^studio/ 
fstos 'programas,* o son reci^n creados, o son adaptaciones adecuadas 




de materiaies que han tenido ^xito. Este esfuerzo ha tornado el 
ii!timo*'enfoque ads^tando tos matcriales del proyecto del * 'Inter- 
mediate Science Curriculum Study" {\SCS) ai espafibl.* • 

• Los ' materiales dc ISCS fiff^tttuyen un sistema de instnlfccidn in- 

.dividuaiizada para los gradosintermedips« . i 

La diferencia principal entre el proj^ama de ISCS y otfos'cnfoques i 
mas c^mvencionales, ^ el hecho de que permite a cada estudiante 
avahzar a sii propio paso; permiti^ndoie que el enfoqu^ y la secuencta 
de la instruccion varfe con-«ls^*ntereses,' habilidades f experiencia 
previa. Los fcdactores de ISCS han tratado sistemitlcarfiente de pro-' 
porcionarte ai estudiante i^i^responsabilidad de decidir quddebe estudiar 
y a/iu^ paso debe de hacerlb. Ciiando tos materiales ^ utilizan como 
se Ka prescrito, el maestro de iSCS adquiere un nuevo papel. Su tmbajo 
ahora consiste en aywpaf al estudiante "a contestar las pVeguntas que 
surjah de su propio estudi^, y ho de imponer su juicio personal sobre 
io que cree que e! estudiante necesite y deba aprender. ' 

Ei enfoque de ISCSl para la instruccidn no es compietamente nuevo. 
Maestros muy destacados, desde Sdcrates hasta Mark Hopkins, Iran 

^nfatizado ia necesidad de individualizar ^1 proceso educativo. El 
proyecto ISCS ha tratado de hacer algo mis que hablar para llegar a 
ditha meta,' Su mayor contrlbycldn ha sido idear un sistema en el 
cual m^estros^ sin entrenamiento especffico, tcabajando bajo circuns- 
tancias'normales, en salones de clase adecuados, pero nada fuera de lo 
ordinario, pueden, duda aigun^, dar la atencidiyn^xima al prqgreso 
de cada estudiante. - - - . . 

*Ef desarroiio del.materialxie ISCS, desde sus iniclos, fue un^esfuerzo 
conjunto por partte de sus integrantes. Empezd eo 1562^ cuanat^lpeda- 
gogos prominentes se reunieron para decidir que se podn'a hacer en el 
mejoramiento de la en^tfnanza cienti'fica en los grades intermedios. 
Las recomendacione^s de ltas confferencias fueron convfertid^ en un 
plan tentative. Ef plan consistfa eft la creacion de una unidad de 
material de instruccion, bajo la responsabilidad de un grupo de miem- 
bros de !a facultad de la Universidad Estatal de la Florida. Durante 
1964 y 1965, en la Universidad Estatal de la Florida, se flevaron a cabo 
sesiones de fedaccion en pequena escala, produciendo un programa de 
estudio experimental. Este programa experimental fue puesto a prueba 
en una seleccifin de,escuelas floridenses durante el afio escofar dfe 1965- 
1966. Todo este trabajo preliminar fue financiado por la Universidad 
Estatal de la Florida. 

En jiinio de 1966, la-ayuda ecjonomica necesariafue proporcionada 
par el Departamento de^^ucacion de los Estados Untdos, y'el esfuerzo 
preliTninar se convirtid en el Proye<;to ISCS. Mas tarde, la Fundaci6n 
National dg Ciencias hiio variiis aporta'ciones adicidnales para ayudar 
4l esfuerzo de ISCS. ' *\ . ^ * / ' . 

El primer bosquejo de estos materiales se produjo en fel verano'de 
1968, duraihte una conferencia de redactores. . Los participantes, 

^cient^ficos, prof^esores ^^e ciencias^ maestros de los primeros anos de 
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, la ek^cla secuhdaria, vinieron de todas partes de la mc\6% Los mat«- 
. iialcs d^glriales fueron revisados ^tres vecq^k antes de set publica^os 
• ,en los p^imeros afios de la d<Scada de 1970. ! . . 

Aproximadamente, el 45% de las escuelp de la nacidn usan el pro- . 
Iv ,; iram Estc prog^rama, «f uno dc los programas' de 'ciencia de 

Wi^;ikm ^^pt:^ci^n en.los Estadds Unidos^ nivel iixtermedio. Su ampiia. 
C A'aprobacldn tambf^n signlftca que q^i la mitad de las cscuelas do la 
nacidn ya haiv adc(uirido el equlpo de ISCS, y han entrcnado a losinacs- 
. tros. Con esta idea en mente, sc pcnsd que Iaadapuci6n del programa ' 
IS€S podrta proporcionaV una gran ayuda a los estudiantes de cienda * 
de habla hispana. ^ ^ 

De los libros de texto de cleticlas que ban salido al mercado muy 
pocos han sido pubiltados en espafiol. Sin cmbafgo, la mayJfiii de los 
qui han sido prodCicidos^grv espafiol, son disefiados^para la America 
Latina y Eipana; Hay una urgcnte necesidad de p^oporcionar materia- 
les apropiados para los grupos de habla hispar^ en los Estpdps Unidos, 
En la adapuci6n de los niateriales de ISCS sc If consideratfo el lenguaje 
tanto como los matices.culturales de l<» hfspano-parlantes. Nuestro , 
mdtodo de adaptacidn al espafiol incluye a^ecto%t4les como: la par- 
.ticipacidn de la comunidad, la selecci6n de los partycipalTfcs, ej uso deJ 
. idk>ma, la participacion cultural e-iderttiftcacidrK^^ica.' .* 

Este esfuerzo inicial ha sido suBvencfonado por la Universidad 
Politecnica de> fal ifcrnia, Pomona, California, mediante fa ayuda 
financiera^ del Depacamento de Educaci6n de los ^tados Unidos, 
division de Educacion Bilingiie. | 
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IViatas l^ra f I ^Estudiante' 

• La palabra gimcia |fene muchisimos slgnificados^,* Todos sus sig- 
nlficado^ son "correctos**, pefo ningun(> 'es completo. La Ciencia 
representa nnTuchas cosas, y por lo tanto, es dif f^jl describirla en pocas 
palabras, ^ . 1 ' 

Escribimo's este libro para ayiidarte a entender qutf «s la ciencia'y 
que hac^ tos cientfficQS.. Vamos a mostrarte tas cosas de una mancra 
practic^j^Oj^ez de describirtelas con paiabras. El libro exptjca una serie 
de pri||j||fes^ra que experjmentes con ellos y Ilegues a comprender- 
los. ►w^rajrtosjqu^ lo'mie Tiagas ayude a apjcnder mucho sobre la 
naturaleza^' a darte unaridea de como los clentr'ficos resuelven problc'-. 
mas. • . ^ ' * ' • 1 

*. ' ■ ^ . ■ . - • 

£C6mo sa difersncia este libro de o^os? 

/ ' ^ ' ■ ' ' 'y^ . 

^ Probabfemente, este libra no es como' tus otros textos. Para poi|erlo 
comprender, debes de trabajar con'obietos y. substancias, Debes hacer 
los ejercicfj6s para llegar a entendertos y luego cohtestar cualquier pre- 
gunta. Asegurate de contestar cada pregunta a medida que vayas ifegan- 
do a ella- * ' 

Las preguntas en eJ libro son may importantes. Se hacen. por tres 
r^zpnes: . ^ - 

1 . Para ay udarte a pJnsar en lo que has vis'to y hecho^ 

2. Para mformarte si has entend;do o no lo que has hecho. 

3. Para darte una oportunidad de revisar el material con el cual has 
trabajado, de modo que puedas usarto como repaso. 

•^C6mo se organlzarin tus cirass? . 

Tu clase de cientias seta, probableniente, muy diferente a tus otras 
'clases. Este libro te permitira empezar tD* trabajo con menos ayuda 
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que la que normalmente te da el -maestro. Empezlads el trabajo diario 
donrie lo clejaste ej dfa anterior. Cualquier equlpo y matefial^s nei^eV 
-sarios estaran llstos para tu gfo*. El mdestro no te feeri rii te dir^*lai 
cosas qje vas- a aprender. Eri vez, te ayudara inflividualnienie a ti y -a • 
. tus cofnpaneros de clase! * ^ ; ,^ 

\ . Trata de adelantar por tai propia ciienta. Si encuentras^lgun pro- ^ 
blema, primero trata de risolverlo tu misrhU No le , ptdas ay^ida ai 
maestro sino hasta qucverdaderarnente^a nccesites. "No esperfesc|ue el 
te«de las respuestas aias preguntas .del libfo. Tu maestro te ayudara 
a encontraf d6f>dei y praf que ^e equivbcaste, pero noTiara tu trabajo. - 
Despues de unos di'as de clase, algunos de tus companeros Iran 
mueho mas adetantadds que tu y otros no tan adelantados; asi' debe 
de funcionar el curso-.* Re£;uerda, sin embargo, que no habra premios 
para el que tecmine primero. Trabaja a tu propio paso, pero asegiirate 
de habet entendido lo que ya has hecho antes de seguir gdelante. 

En varias partes, se mencionan ejcursiones. Estas actividades es- 
peciales se encuentran al. final de cada capi'tulo, Puedes detenerte 
y hacer cualquier excursion que te parezca irtteresante o cualquiera que 
creas que te pueda ayudar. (Algunas de las excursiones te ayudaran,, 
a hader varias de las actividades en- este libro.) A vecesj tu maestro te' 
pedira que hagas una excursion especial. , 



£Qu6 se espera que yo apranda? 

Durante el ario, trabajaras en forma similar a comalo hacen les cien- 
ti'ficos. • Vas a obtener nlucha informacion de grari importancijf! Pero 
lo mas importante, es que aprendas a hacer y contestar preguq^as sobre 
la naturaleza. : presente que aprender a buscar (as respuestas a deter' ; 
minadas preguntas es tan yalioso como ppre/ider las respuestaimismas. 

Tambien ten en cuenta la idea principaldef curso. Recuer^a siempre 
qpe cada capi'tulo se basa en lis ideas discutidas con ante'rioridacf. Estas 
frfeas en total representan los conceptos l55sicos que son tan importan- 
tes en la ciencia. No escribas en esie libro. Usa tu Cuadferno de XpOn- 
tes para hacer graficaSj tablas y dlbujo^. 

De vez en cuando, podras observar que tus companeros de ciase no 
han dado las ml^mas' respuestas que tu. Esto no es para preocuparse. 
Es posible que las preguntas tengan mas de una respuesta correcta, 
-y en algwnos casos no podras contestarlas. A prop6sito, nadiesabe las 
respuestas para al|unas de ellas. Esto debe parecerte algo raro, fjero 
pronto te.daras toenta que hay* mticho que k ciencia aun noconoce. 
En este curso aprenderas muchas de las cosas que sabemos y compren-^ 
deras que hay muchas cosas aun por sabei". IBuenS suerte! 
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MAtERlAUS' 

Para cada grupode tstudiantfs 

1 Kmioa da iihc (t cm X 7 cml 

1 barrade carbdn 

2 ItmirM da olaaro {1 .5 cm X/) cm) 
t .voltrmatroj . ' ^ 
2 cBble$ de pruaba 

1 matraz da 100 ml 

1 tarjeu "inctex" (3" X S*'} ^ 



For cada cisse 



/ % cargador da p^f^ y ar nils 



botaira d*ioluci6n da K2Cr2P7 , 
300 ml da solucido da sulfafo da lodks 0.0 M) 
4B04S( da solucHbn da dicromatb de 

potasjoiOJ M)\ ^ . 
1 aftfop^o {fibraKcto acxro . 
Tljerat- '"^ . ' 



ENFASIS / 

^ prutba la (Ha«lfCCf.6o dal modaio*qua indica 
c^ue la alectricldafi, e%ti ralacionada con ta 
, a>jT^n«d6n cto »ubstanci^ 



LA BVIERGI A fLECTRICA 
YLOSCAMBIOS 
EN LA MATERIA 



Capitufo 1 ' 



Las paredes, las sillas, los automoviles y los libros parecen 
ser muy soUdos. A p^sar de esto, el modelo hace la suposi- 
clon que.tpdas estas cosas estan hechas de parti'culas rouy pe- 
quenas. ' *' <^ 

Si Ja materia solida esta hecha de particulas myy pequenas, 
entonces estas parti'culas se man^icnen juntas de alguna fpr- 
ma. Por lo tantb, debe'existir una fuerza entre los atomos. 
tQue^tipo de fuerza mantiene a los atopios juritos? Para que 
tu rttodelo tc sea aun mas util, debembs tratar de cont€star 
esa pregunta, V/imos a ver si la electricidad tifene alguna r&ta- 
cion con la fuer/a que mantiene a los atomos juntos. 

Es* dificil cteer que la electric idac^ riiantlcnc, a los atomos 
juntos o unidos. Los bbjetos no ^recen tener propjcdades 

. electricas. Tu no'sicntes un corrientazo (la corricnte dlectri- 
ca) cuando te recucstas a ta pared, tc sicntas cn una silla o 

'pasas las paginas de un libro.. Sin embargo, cn cste capi'tulo 
vcras que la' electricidad produce "cambios qui'mfcos en ta 
materia. . Estos cai^bios, segtin nuestro modelo de las partt , 
culas es un reagrupamiento^lclas parti'cuias. 



^Puedc Qcurrir lo contrarfo? f ^Pucdcn producir electrici- 
dad los cambios' qufmicos? A medida que S€ rcagrupan las 
particulas durante una reaccion qurmica, ^se puede producir 
electricidad? , Si fes asi', servina c^g base para la idea que la 
electricidad tiene algo que ver con la mancra que se mantic- 
nefn juntos los atonrtos, 16s iones y las molecular. 
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PUNTdSDE INTEReS - . 

1, En 0sta capftgto sa pruaba fa funci6n4le la 
eiactrlcldad aiV at mgctoia de las particulas. , La 
alactricldad continua ralacionada a 1^ fuefzm 
Qua mi^tlana unkias a las^ part feulas , da la 
matafta. ' ' - 

2, ^ pueda (^tanar la alectrtcidad , da un sil- , 
tama da c^9a. ' / f 

3, Et ^pcocaK) dr carga ^oduca un x^arr^io 
quimico obsarvabia en el fiistam* Fb'Na2S04. 

4, La descaf 50 del ii$tema Pb-N82S04 produce 
fitectf ictdad v camfeio quimicos an el siitema. 

6, En ats^nos siftemiu, ta electricidad' puede 
sar obtenida directamente de( sistatna, resuftan- 
do en un reagr upami^nto de la$ parti'cuUs en el . 
slstema. 

6. .En QtfOs sistemas, se r^uiere una ca^ga para 
^upaf prof^amente (as particulas antes de que . 
se obtener elatftrtcidad. embargo, 
mientras el sistema prpduce etectricidad> las 
particular ^Melveh asu Qrder>'originaL 

7. Las particulas que estin ag^p^ndosa puC' 
dan f^oducir etectrtcidad y la tledtricidad 
puede re^rupar las particulas. 

6. La aiectrciddd debe estar muy rejadpnads 
a las "fuerzas que mantie^n unidas q las' parti- 
culas. * 




Las Excursiones 11 V ^fe^^refieren a* este 
capitulo. La primera, 11, bna but^na act^vi- 
d ad para cornen/ar para tos^que no ban tornado 
el Nivel 1 de ISCS b para los que lo hiin olvfda- 
do. i \ 
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AstgOrm cto que iat iiinlnai d« plomo Mtin ; 
limplas. St una tia sido usada antes y todavfa* 
t!a<ie una cap# colo^c^fidi de PbO^, ei vi^i^'* 
metro reaccJomari^en la Actlvidad 1-2. Esto 
n«gar^ el coocepto cte que al^ sa da ctebe 
affadir antas da poder obtenar un resuitado de 
estesistema. • 

AsagOresa de h^er do^ asfujaros en la tarjeta 
'^ind0x" para que puedan sail r lin puh^ de 
l8$ tiras da plomo. 



Cabi^ da 
prueba 




Cn este capi'tyia, estaras en busca de Aiguoji e^(ki.er}cia que < 
' te indique si un camblo qufmicc/ puede producir'dectf icid?d, . 
. Para empeMr la busqyeda haz iJgunos expcrimcntbs. Si cstw- 
1^ dlJkste el Nivel 1 del curso'de. ISCS, quizi' te acM^rdcs que- , 
hicjste una pila. (ta usaste con tin motorcito y ufa/oquito.) • 

Tal vez,^el ai^ pasatio no usajjLe Jos libros de 1^1^, o qulzi 
\ se te olvtdp cofrio se hace una pili.* iNo tc prcocypt^l Sim- 
plemente/lee la iExcural6n 1^1/ '*C6mp.Se Kj[geJUrta Pila" . 
^zla antes.de que empieces las a,<;tividai<J^^ de este dap flulo. ; 

. * ■ ■ ■ * ■■ - ' ■ ■ ' * ■ " . ■ ■ . 

Par^tmpezar las^actividades, necesitaras^una pila pareclda ^ 

a la de la Excursi6n 1-1. Para hacer Ofta pila, tu company 

tu necesitaran 15 iliinutQSi y igs^ig uient^^ matertalcs: \ 



20 ml de 
ftoluci&n 
da fulfato 

de sodlo 



1 fnatraz de^OOpTl r • . . 

2 laminas de'plomo, 1 1/2 X >cm (asegurate 
. 'de que esten bien limpias) 

2 caMes de prueba * . : ' 

1 cargador de pilas y arng*s / . ' 

T voltrmetro - ' 1 

20 ml de solucion de sulfate de 5od!o (Na:i^^4 )^ . 

1 tarjeta "index'' (3" X 5") ' . 

ACTiVJDAD 1-1. Coles ef apirato i^htio ss niuMtra. As«" 
gurate ae que ias li^inas de piomo (Pb) no sa cat6n top»ido. 

Observa con cuidado el. sistema plomo-sUtfato de sodio 
(Pb-Na2S04). • ' ■ ■ . , 

□ 1-1. Describe cualquier cambio que veas que este oturrien- 
do en el sistema. \. \ 

dPrpducira electricidad eKistema Pb-Na2S04? Para saber- 
lo, usa'el volti'metro que se muestra en la Actlvlcfad 1-2. SI la 
electricidad pasa por el vol^fmetro, la |tguja se movera a Fa de- 
recha o a la izquierSa del oe/^. ■ . 



ACTiViOAD 1-2. Conecta los (^ies de prueba al voitf- 
metro. 




□ 1-2. iSe movidIa 



dl-3. iMostro esta prueba que ei Sistefna Pb'Na2S04 pro- 
duce electricidad? • * . ' . . 

• * ■ - 

*^iPlensa!o bien! £Sc te h^rblvidaffo algo? dQue le tiene 
que'hacer ai sistema Pb-Na2S04 antes de que produzca elec- 
tricidad? Si no sabes, repasala Exmirstdn antes de-seguir 
adelafte. ' r 



^ Uso d«l VQltrs3«tfo; Ei |^tfnf>«tTo,esti'cxmt- 

i ^sti (x>nectod& « i«t fonexiontj «l»t vOfth 
m*tro. Sin tfT^^^no, ^ jmponanit qut ios 
titudiintes jo eonectcn fltfnpf« ds ^B mi$m« 
m^tri por r«zon«s d« conceptualiz^pf^o y por 

* una p<»ib{« fa)l«*de) rf^ffo. . 4^ . 



ACTIVIDAD 1-3. D^iuinecta el voltfme^a. U$a Ic^ cables 
de prueba para conecta- las timinas de Pb al amib del cw|^* 
dor, comose mu%smi. la pile por SO^jiegundas. ^ 




□ T-4. Describe la aparienci^ de cadi una dc ldsjamln^s de 
Pb despues que la ^ied(ricidad' Iha pasadp a tfaves de la pila 
por 30*egundos. 

f^or ei cambio en la apariencia de las laminas; sabras que 
un aporte de electricidad produce un cambio qufmrco en el 
.si^ema Pb-NaaSO^ Ahora, mira si este nuevo sistema pro- 
duce electricidad./ 




ACTIVIDAD -a. Desconecta la'pila del amis. Coriectii ei 
voltfmetro a las laminas da plomo. - ' ^. 



1*^Pme*ti« la c»p« oscur^ it rfa ptrcWo, 
(Li:^ tstudtamts ttndri.q^e obsarVK^ coit cui« 
di«jD para este cambio. l/na rMinmta rr^ 
probable sieii "no hjy^cam^io". Para fu Infor- 
macidn, fa oparad6n da fa pita Fb-Nt2SG4 
an t^ar SMt^tancts^ dtfarant^ an tas 
dos f imi)ias. Cuandd iai d<» 'llmlnai aran da 
plomo $oti»Tianta, no habfa al^trk:idad. La 
aparacidh da cmis» ciMTU5i6 una plwcha a 
Vdidxidp da plomo. Pb02« fa ^^ut»tancfa^ color 
caf6. La piia entoncas pudo dar corriania 
al&ctrica* - 



AsagiJir^ da qua to$ astudiantas siiardan fas 
Jiminas da pkinr>o y la $oluct6n da sulfato da . 
fodio* Haga qi^ \x%An un frasco da connkis 
bab^ (impio, al cual marcarin para guafdario y 
usarlo mas adai^te en ai capi'tulp. _ ^* ■ 

Debari ponar una soluci6n da controt, ' asf 
marcada^an fa nnasa^do matarialas. Estapodrfa 
consistir en 30 ml d^^^Zi^-^ an un matraz 
da 60 ml, sin una fimina da zinc o una barra'da 
carbon. E( estudjarrta podri antoncas^comptfw 
al Of rribio an al de la solucfdn da pruaba y 
l3.»controf. 



30 mf da so|uci6n 
da ^^Zx1^^ 



Di-6.^lndlca d njetro que^ e| puevo sistcrna Pb-Na2S04 ' 
esti prodUclenflo electrlcidad? * ' . 

■'■■■f r ■■ : ' ■ ■■■ v^- 

El sistema original Pb-NajS04 no produjo tlcctricidad has- 
ta qu?*se cargo.. El aporte xie clec^icicUsI al-sistema cambid ; 
|a apariencia de |as liminas de ptdmo: Yambi^n se produjo 
un gas.- 4 




. Dt-a. 6Hay aiguna evidencia que lAdiqii'e que,los i^activ(» 
^ del nuevp sistema Pb-Na2S04 cambien de niievo a medi^i 
, que S€ produce electrt'cidjid? , v 

-Acuerdate que estis pp£)i€iido a prueba ia idea o^t ta fuer- 
^za que mantiene juntos d unidos a los itomos, los ronw y 
las mol^cuiail es eldctricar 'Si ^ muestra que un reagrupa- 
mknto de las particulas puede producir' efectripidad^ esto 
/ apoyara la idea. Quiza'/^o ^stes seguro si el sistema Pb- 
NajSOj^^^bio quimicamente al producir elcctricidad. Mis 
adelante^ lo examinaras; Marc^ coti am etiqueta ef sistema 
Pb-Na^SO^ y guiircfa/o en un fugair se^uro. 

Antes de que decidas si un cambio qufmico puede o ho 
puede producir etectricidadi investigaras otro sistema* 
Muchas veces, los cientfficos investlgan mtichos sistemas 
antes de flegar a una conclusidn/ Esta activldad^te tomara^ 
unos 30 m^utos. / 

. ■ ' ■ ■, "♦.^ 
Ademas de los inateriales que ya^ tienes,*necesitads: 

\ \ ■ * * 4 i 

, 1 matraz de 100 ml t ^ ^ 

1 limina de zrnc^^^de 1 cm X 7 cm (asegurate 

de que este bbn pulida) 
1 i>arra de carbon 

30 ml de dicromato de potasio (KjCrxOT^ 
1 tarjeta"ind^x*' (3'/ X5") ^ . * . 



AtegureM da hscar losJfi/d]ato% an is tirjtta 

"ind«x" para la bar ra oa carbdn y la tira da 
zinc. (Et aguiero para ta barra far^ radondo.) , 



ACTiViDAD 1-5. Pr^ara lbs niateriaies como.sa mu»tra.' 
La soiucidn d^ ests- en et matraz antes ^ ponar ei em- 
b6n y ei zinc. Mira et contenrdo del matrai por 2tf 3 minth . 
tos.^en mucho cuidado i^n iasoluoidn K2Cr207.'. iCuida^ 
do que no te caiga en la pielP ■ - 



a 1-7. iHay alguna evidencia^^que indique que ocbmo una* 
, reaccionqurmica en el rnatraz? . ' 

, El sistem^ eni^el'matraz se Ikp^ara "sistema Zn-KjCriO? 
La barra de xarbortesta pr6^te para completarfeli.circuito 
. electfico. £sto lo'vefis eri la siguiente actividad. I* . * 

ACTIVr^D1-6. CofMc)a. 4as cities de pfceba' pomp » 




□ 1-8. ilndica el volti'metro que el sistema Zn-KzCrjO, 
' roduce elqctricidact?^ " 



Manten ej voltimetro tonectado a ItrWrnTp de lint ya Id 
l}arra d^fwarbon por 75 minutQS, No muevas ef tmtraz, fa 
lamina de zinc o fa barra de carbon durante /os 15 minutos^ . 
Opserva el sistema varias yeces durante las 15 minutas. * 

■ I ■ 
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□ 1-9. ^Sc mantuvo maS q menqs \gua\ el volifmetro durante 

[os ^5 minutos? ^ . * 

■ , ■ . • ■ ■ ■ , ■ 

VtO/. Describe cualqAJier evidencia que tengas para indicar- 
te que ocurri6un cafTjbio q^i'mico en e{ sisterna Zn-KaCraO^. 

\ ' ' * ' ' • ' . • ' ^ 
(QuUa quieras comp^rar tu solucioh con la solucion^'de 

control en la mesa de materUles.) 



1-10.' L«s respu^stis postbies son:. 

1. Oscurecimientodeiasolucidn 

2. DeteriofQ de la [imma di'zinc. 

3. Bufbujeo 
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carl]N6n de ta solucidn. ' pesconecWj|ps cat;tet:' 'Mimcaii cui* 



K2C^^^o^ ul^o «n ai miffsz sprofjiadoAn vex^ , dado i^l^perfkUe do la lamina da zii^ ^Guardlft la solud^ 



.«de pon«16 <ta nuevo en la bptella 



KjCrjO?*' pwa u|arla m4? adjalarita. (Gu|rclala ah al nci- 
p^ta oara erKjCi*! 0? ya u$adb.) > ' // ' * 





t-12. Sh (Lo^ cambios quimicos obs^rv»do$ 
if?dican ur> reagrupamiento de ias part-icufas. 
IVI pnlsmo ticmpo se estaba producieftdo efec* ' 
tricidad. Es loglco ctyicluir que hay una rela-, 

di>'Bn cuanto .a explicaciones. Si se da una res- 
puesta ^^firmativa (SO tanto nvejor, Pero 
puede qufe el estudianta tenga dificuitad reia- 
cionando el mqdeio con , las observacioaes.J 




O VII, Describe U lamina de zinc. ^ 

La'aguja de^l ^oltj metro probablemehtie se.quedo en^ 
menos la rn^sma posicion mienfras que.ei metro estuvo 
' *tado a la lamihafl'e zinc y a la barra de cafj^ion. Purante tc 

este tiempD, ocurrieron cambios qufmicos en el s'fstema. 
. solucion KaC^r^cA cambio de color. La lamma de zinc 
tambi^n cambiq.; Mfentras que estos cambios ocurne/on, el 
metro indlco que se estaba produqiendo efectncid^di i Y no 
tuviste que usar el cargador de pilas para almacenar la electri- 
cidad en el sistelna Zn-K^C^O? ! , ..A braves de e.stos experi- 
mentos habras llegado a la conclusion que'los cambios quimi- 
cos pueden producir electricidad. 

^ □ 1-12, dSostiene este he^cho la supo^icion d^l modelb de las 
partfcufas que la fuerza electrica mantiene juntas a las partT- 
culas? Explica tu respuesta. 

' * ■ • . . 
□ 1-13, iComo se diferencia (en la - .p^o^^uccion de elettr'i- 
cidad) cl sistema Zn-KjCrzO, del Pb-t^lasSO/? 

Viste que 'HQ es slempre necesario cargar un sistema qui'mi- 
, CO para que produzca electricidad. ' No hubo necesidad de 
cargar el si^tema Zn-K2Cr2 07 pafa producir electricidad. 
iPor que fuq necesario cargar el sistema Pb-Na2^04 ? 



Ahora dcbcs invcstigar con mas cuidado el sistema Pb-. 
Naa$04.* EsU actividad tc^tomara unos SQiriinuttls. fs^cesi- 

mis:.' ' ■ f\ ' '-'^ "** ; ' - ■ - -^ ^■ 

\EUistema Pb'Na2S04 {de la ' 

tifr^ajo (fibra) dc ac^ro 
" Tijeras - i • • 

Volti'metro # * 

2 cables de prueba • J ; ' 

Cargador de pilas y ames / * 



• 



HHichai MCfs f i M jl^ ut^ can cukMo^ £l *a(fc» 
aoilicQ dlluicb in un »o<y«ntt para FbQa* «i 

duranta ia no^t para .f|lcilitiNr Ja lingMaz^ 




ACTIVlbAO 1-8, Limpit las I4minas de Pb con aguad^ ta 
Have. Pule ambot lados de ln i&ninas de pidmo con el astro- 
pajo {Ig fibra}. ^fttlo de izquienia ader«:ha. ' 

• . * ■ ' • '■ ' ' ' "■ ■ ' 

ACTIVIpAp T-9.' Haz un corte de 4 cm de lari^ hastt ^ 

centro de una de las liminai. iNo cprtes toda la lAminai , 





^Usa las do$ laminas pulidas. Coloca tu aparatb 'como 
muesUa en la Actividad J-1 . ' ^ ^ 

□ 1-14. Describe cualquier cambio que veas en el sistema. 

□ 1-15, ^Fue tu respuesta a la pregunta 1-14 igual.que la 
respuesta a ia 1-1 ? * * 

□ 1-*16. Si conectas el voltfrnetro^^a lafiiirt&s de Pb, iocu- 
rre algun^ cambio? iProduce electricidad el sistema? 



ERLC 



J 
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. Efnpezaste- eitc capt^ulo invcst«arwltr U,pr<HiuccHSn de • 
' ^ velect|3ffdarf por un cambk) qufmico. No hay ninguna cv^dei*- 
; ;da^.qlJ^4l .'^'S©4 Its Uminas de fb reacc%ijcfi. Pof lo 
,t, ? unto, no se fepera «tc sist«ma produzc^ «^ectricidad. 
' s si^eaccioivS y produ}0^elcctrlcj- 

' ?■ f, qu< llcnes que cargar d sbtenw Pb-Na2S04 , 

para.quf^reacclpney produzcaclectricidaiJ, , . - • ♦ 




lonf rol 




de P|>. ConBcta is limina o^riada al ^do p^tivo (+) dal 
am^^ e( lad« rojo; y la otra limiiia |ri nagativo (-), al tado 
ndiH'o. C«wi al sistama axaptMnanta por 2 mimttos. Daico- 
nacta el cart)ador;^ire »»i cuida^ tM ttminat. 

□ 1*1,7. Describe cada una de las lafftinas de plomo dcspu(5s 
que la electrlcidad ha pasado por lapila. 

d 1-18. 4 Hay alguna evidelicia que indlque que al fcargar les 

, sdstemasse produce una reaccion qui'mica? „^ 

• <■ • ' , . 

''Durante la carga, el sistema original Pb-NaaS04 cambia. 
Se Vuelve un nuevQsistema. . 

□ l-ilS. iQue crees que pasar^i' si |e conecta el nuevp siste- 
ma Pb-Na2S04 al volt I'metro? 

ACTIVIDA0111. Oobia la mitad de la limina cdrtada da 
manera que no estk daitro de ia KHuc^n de ^ila3S04^ Esta 



parte doblada seiyiri de control 



Ffjisfi.que ^ c^iez de la limitM cte piomo tt 
fiace despu^ d« la op«racidn da cw^a. En ata 

momanto, la solucidn de control es^a en ii op- ' 
Ta<S6n ifii dwcanpMa p 6e SscfrTcI- 

dad. • - • 
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ACTIVIDAD 1-12. Qoiiteta l» Ubnmat ^ voltfrm^ 

el f tstaitiA conectado ai VoltCmetro per 1 minuto d^ufe qi^ 

la asMja vuelva a U po$ici6h cere. Lu^/d«sconactael vc^tf- 



metro. 



qu« \9$ Inttrocciorm pklifi qut^tmm* 
G«ro. iM ftaciTQi ck Its l^n«i pQf ^ VOltl' 
c^^c^na puedt sor mis (it 5 minuta^ 



ACTIViOAD 1 13. HDo^la 4a de control de la ttoina da 
manem que estfr diNitro de la solucidn. Sacaefta yimina y 
eoihi^aittl dos paHas* No pulas la i^ina. 



O Deyribe !as partes de la 
susipiores.) 



lamina cortada. (Compara/ 



Antes de que el slstema Pb-Na2S04 aroduzca electricidad, 
tiene que cargarse qui'micamente. Este cambio^-se hace me- 
diante un aporte.de electricidad. t)uranteel proceso de carga 
electrica, un dep6sitb color cafe se forma en la lamina co«a- 
. da de.Pb^ Una vez que ocur/a este'cambio qufmico, §e puede 
desconectar el cargador. El nuevo slstema Pb-Na2S04 puede 
reaccionar p6r sf mismo. Cuando se produce^ electricidad, 
parte del deposi to color cafe "desaparece". Troj?abfeme n tef," ^ 
yiste que la parte .de la lamina cortada, queL estabaen eontac- 
to con la soluci<^n de Na2S04, estaba mas^ brillosa que la 
parte de control, £sto prueba que se produjo un cambiq qufr 
mico ai liberarse electricidad. La reinccion que produce 
etectrlcidad parece ser lo contrario de la reaccion causada al 
cofgar el sistema Pb'Nd2 SO 4. 




Control 
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poc qii# it yt« if t^t#m^/»b-N«2S04 ,Vi 

w cargadb. . ro uwr ^mplt- 

nwi^ 1 isttma Zn-KjO jOf dondft it tncOtn- 5 
\n ^tciu&dmd lin fv^mki$d dt imi carfi? • 

iM obitrvtc^^rm d«mo«trftron quf t< si^ttmt 
Zrt^KjCi^^ iijuJtttrioc6. AiMKwitm^te, ti . 
xinc $«,t«6«r6^ ii (im^n^ y 
t« soluctdn. mv«ttio«ck>at« di^pcMtr^fiMi 
^QUftitt ittccidn nd^ rtytniblt—O'iit qat tl 
si»ttm«'st toott y el zinc no vutKw • Is limint 
cutndo It corrientt ptUI por l^-iolucidn. PtVo 
«n «t sisttm* Pb*Nii2S04 It rwxi^n ^ ftvtrsi- 
bit y putcte stf ustdo ri^)ttid«i con* una 
detenortc?6n mmimt: 



Figuri 1*1 



r 



T^^lhofa, vamos a haccr unTesumen dc lo que has hecho. En 
* estfecapftula, encon^rastcrque: / ^ , ' > . 

1/l.a ejecificidad puedc producif cambio c^uimicos^{rea- 

grupyfiento dc parM<?wJas), 
2. El^ reagrupamicnto particulas {cam^ sqjuimiQo) 
puede producir dcclricicl^r ; - / • i v 

-^ •^ Tamijien eacontrastc que,a vaccs,c$ posibk que unsistcma 
giirmicd qup TK)Te.acciona^ando se Ic da una carga/puede 
' Teaccioriar qutmicaniente y producir electricidad/ U Figura 
1-1 te ay udara tdn csta ultima idea* 

. . , f . . . • ■ • 
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Et J . 
SISTEMA 
Zn*K^r207 




SlisTEMA 




tlictrlct 



Una rinrtint ..dNi line dtn* 
tro dt -tint soJuci6n dt 



cambia^ck' tv^ianda. ta 

io1uci6n (^b^a coior 
' y tt prodocsa tntrffa. * 




Una llmina ds pl(mcs\eSritf0 
una ioluci6n dt Na2^4 




no cambia. La sotuel6n nq can^ia 
y no sa product tnarQfatlfctftca. 




Uf)a llmrna (to pfomo, colocada 
trp dv una soiuci6n dt Na2S04 
\f iM da apariancta tl sa tt da una carga 

eftfctrica. 



Cm4^ rnitad dt la limina at 
otra dtntrq da la ioli^l6n« 
tt prtiijiM antfgfa tllctrica y 
llmina rttxtrB tu ^lariancla original. 



□ 1-21. iTe fia'^servido la evidencia que tiencs para sostener 
que fas particulas dt ft\aterla se manticnen -juntas o unidas 
por fuerzaseiectricas? ' , > . 

~ Quiza piens^rciue, parte deja limina de*2inc> de.las Activi- 
dades 1-6 y 1-7,- se^isolvi6 cn la solucion de KaCr^Ot . Si v 
quteres hacer un cjspcnniento para pooer a pruebar exta idea, 
pasa a la Excunidn Desaparicion Dei Zinc'', Usaras , 

la soluci6n de KjCraQ, de la Actividad 1 -7. 



»■ • ■ 
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En el -c^pftulo siguknte,^examinaras,otros sistemas. En 
estos sistcmas la encr^j'a sc absor&e p se libera. Pefo tn^ez. 
de energfa ellctrica, tra^|^s con ener'gia t^rmicar {calor), 

Antes d9 saguir adelante, hvi, la Auto-Evaluaci*6n 1 en tu 
Cuac^o de Apuntes. / 



U. rtibcl^n dt r«c«r(|« 6$ %m9 lolucidn <te pkfMo 
sulfato cfo todlo. BmXm titn« una semeiimzit 
'notable con tl •cumuiadCM' qi^ al mnc tlt i titc* 

trici,^ m MO 9Ut0fr^\HI. Una diftrtncia «s 

Ert>p«zitfido con doc lAmiiw dt plomo« urm d« 
M oxida a1pt»02- uur^tA prooKO Sf 
«mite hidrdgvno, Un* da las iiminM camIHa 
a PbSO^ duranta la dMcarfia. Cuando la (^hi at * 
racargada, «l sulfita vualva a fa soluddn y \u 
l4minf^,<atcKnan a Pb y fHoOj* 



Ua €kcurf{6n t-2 fas ofraca a fos a\tudianm 
mfe :«plicado$ia oportuntdud da dita^ar un ax- 
panmento. Etta a$ una axcurildn avanzada. 
y a nr>anoi qua al astudlantii puada trabajar por 
S4I prt^sia cuanta, no hay r«i6n para hacaria. 



FREPAHESE AHORA FARA BL CAPITULO 2 

estudiantas usaran 4 substancin qufmip^ 
an c^tidad«« de un gramo..' Aaa^raia da qua 
a( iisiama da distribuddn r^zca a un minimb 
ei mais^ito y la c<»itafT|ina€i6n. Di^iara %9C9r 
sof«T>aqta pequaf as cantldadas. Advierta a ios 
^tudiantas que up^an cuidado qpri at NaOH y 
racaiqua al u$o a^HOpiado de ios ^ernidmetrps, 
induyendo at uso de ptastiiina.pjra irnpadlr 
qua madan. 



Excursiories 

* . ■ • ' • . 

V iTe gusta Ir de viaje, para tener cxperiencias distintas, para yer cosas 
idiferentes? Las excursiohes pueden darjie eslta oporturiidad. De muchas 
maneras estas parecen capi'Uilos. Pero ios capftuLos ofrecen la parte 
mas importante^de lo que se estudla. Las ^xcursioncs son "viajcs 
adicionales". Pueden ayudarte a ir rrtas lejos, pueden ayudarte tambi^n 
a «xplorar materiaies diterentes o simplemente pueden. ser de interns 
para ti. Algiinas de^ las excureiones hechas precisamente para 
ayudafte a entender ideas o conceptos dif iclles. ^ 

Sea cual fuere la. manera en que hagas la excursidn, despu^s de 
terminaria, debes yolver al punto' donde te quedaste ea el capi'tulb y 
continuar iu.trabajo. Estos viajes*cortos pued^ ser interesantes y dife- 
rentes. ■ -u, ' 



^COMO SE HACE 
UNA PILA? 



ExcxirsiC)n>1-1 



NQTi^^EtU ti 9f«ncis}rn«nt« una txcurti6ri dt 
ki€tMra $i m <c>mMi« y ii Hiy lot hriaml^. m 
^piiftdt comtruir Is ptia, Eita ik) it um Wl •! 



"I- 



En realidaid, en^sta excursion no tienes4ue hacer una pila, 
l?eFb? es»muy^^^^ que sepas cdmo se hajce y losmate- 

' riates que^^^i^^^^ para hacerla. En esta excursion, se dan 

:}as ihstrucciones par^ hacer las partes de la pila. Leefa con 
cuidado; Si tu niaestro tiene los materiale^, quiza quieras 
pedirle permiso para hacer una pila. " 

Los materiales que necesitaris pal*a esta activjdad son: 



. ) vaso plastico o un frasco de comida para bebe . 
2 hojas dtfplonrb (de 40.5 dm X 3.5 cm, cada una)^ 
2 lamtnas de.plomo (de 7,5 cm X 3.5 cm, c^da una) 
2 pedazos de fcarton (de 45.75 cm X 5 cnr, cada uno) - . 

ACTiVIDAD 1. Coioca todos'losnfiatariatesenkmeM. Pon 
4as tios hojas ds pimno sobre un j^azo de ps^l. ApttnalK 
hssta ttue el plomc> eitl bkn Hso. T»nb^n dos 
i&ninas da piomo y continua can Im jiigui^tes activtfdadas. 



PUNTOSDEINTERES . 

1. Sff {Hitda construir una otU qut aimacin* 
armg^a* • 

2. E$ta tipo dt pi\m cteba ra<;ibir aNnrO^* (i*^ 
carfada) pwa produclr tnar^la. 



Esta axcurii^ m dt intaris ifvwtA. 

. '.-'^ 

Lo% mattfialn para la CQn%UiMx:\6(\ <kf <a piia 
putdtn conNrgyiriaiasf: 

' jr 

1. Pida prattac^ liMninas de picmio dal Ni^tf t 
da JSCS, ii at qua attin df$ponibla$. 
2« Uta i:^Ofno que ta he usado pftviamante. 
Este «a puac^ ilnni^^ rannoiincMo durentt la X 
no^t ^ vihaora tuna splucr^ de 5%d«id« 
doacitias). r!'! 



::3. Fapei sacimta o tcxAljiS da papal puadan 

I iut?$tituir aJ cart6n. 




plamb 



4 AdtiyiDAD 2. D06la la limina d« p^txno • i« mitad, como 
mutstn an A V B. AHora, ildblala otra v«. (Ettp vtz 
d^alk abMTta, ikHno m imMitra tn C.) Etta Mmina dot^« 
M ll«ni una proyMci6fi. (4ai to misnm con la^ otra Umuw 
plomo. 



Oobia 




ACTIViDAD3. Poh uryi da l» p^ntas d« la hoia cMi f^omo 
sobra la baaa d« la proyoocidn. D<^ (»t»y«oa6n uriira 
Mta punta cte la hoja, (xmo m mmtr^ . Hai lo1m»mo con la 
ptra proyaccl^ y la otr&'M*. Pan at llpiz a lo lar«o da tai 
proyecdonas para^lanarias. Empuja tat h<^ (te ptomo (o 
mit qua |y»das dantro da Ub proyaccioMi^ • 





tabiv J» fH^a dt plomo 



ACTIVI0AD4. Ahore ckibia una vei Im proyeccionM 
a Is mitad Y aplihaii^ 



vti y.apflni^a ccm un tjplz 



ACTIVIOAD 5. Cotpca 4 ho^ dt ptcrnio sobra uno de los pt^ 
dazM de cart6n/ ccNmo te muwtra. As^rats do qus la hoja 
de pltmo ftstd m el centra itel art6|i. . 



Hot* dt prfomo 



Si s« usm toaUas d« p«p«l« c6rtal«s en tiras de 
UFKH^ 5 cm d« «>cl>6. P6n9«(9i un9 tobr* otr« 
pain tvttar qut In limihas dc ^orm haj^ 
contacU). • 




ACtiVIDAD 6. Taps la hola da plomo con otro padazo de 
cattdrr p^Mti/onnv un /'samlwk^^ 




AdTiVlbAD 7. Coloca '(a otra hoja de piomo arriba del 
simdwichjk Asegurate de que ei c«t6n no deje que las dot 




ACTiyiDAp 8. Enrolla bien ei sandwich. Cuando termines, 
ei.rollb debe ser pequefio para que quepa en un v^o pidstico 
0 un fruco de comida para bet^. Urrafie las prqyecciones 
debe salir del (»ntro del rollo. La otro d£^e estar cerca de la 
orilla derrolla 






(uifato de todio 
{N«2S04! 



ACTIVIDAD- 9. Anwrra bi^ •! rollo cchi una Pon •! 
rollo m B\, frsM^. Astgurata dt qua 1« dot proyoodonM 
astfin cMfaohas. 



V 



Si su ioluci6n d$ tulfato <te lodio ti^llinitadi, 
podrri usar cu^quiar luHato matilipo alcalolcla 
lolvtntt «n fu lum- fiiimpio, it pu«dt um 
•i sutfito de mtontslii, qlm tt l« dt Sptcm 
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ACTIVIDAD 10. En (a ir^sa da matariitot hay una botalli 
de sulfate de lodlo. Liana ef fiasco haste cubrir el rollo con . 
la soiiKsidn. Ouizis el c^n chupa un muito del Hqukio. 
Si esto pasa, acha un poco. mis de so1uci6n. M«itin i^npra 
'B\ rollo oibtorto'^co^ ei Jfquido. (Acudrdate qua el Ifquido 
^dfifee esta r solMnen te Mn poguit o'm^ arriba de la su pa rficift 
de^ rollo,) 

Nota de Precaucidn El suffatp de sodio ho es pellgroso. Pern 
' puedB' set dafilno si se traga. j^cuirdate tambfen que el 
plomo (Pb) es venenoso. Mucfios bebes han mu^rto por 
comer pintura que contiene plomo. 




31 



19' 



£stas son todas las instrucciones para hacer una pHa. Si la 
haces, pfdete pwmi^o a tu maestro paral^robarla. 



Necesitarai: 

1 foco Y receptapulo (enchufe, tomacorriente) 

2 cables d«#rueba 



ACTIVtDAD It. Conecta (o$ cables d« prti«b«, como >» 
miiestra. ^ . 



Este es un punto import«nte en 1^ dct»vidad«$. 
Si 0l «studi»nt6 donstruye la pija* mMgdr&e de 
\Que entiemda que. no obt^ndrl resUitados h^ta 



□ 1. iSe encendip el foquito? \ 




.Antes de que funcione tu pila, tienes que cargaria. 



ACTIVIDAD 12. Conec^ la pita al cargador, c^mo ie mues- 
tftL ^onecta el cable rojo a la proyeccidn del centre. 



* Z 
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*Ni<diindo ia pila se haya cargado por 4 minutos, dcsconic- 
u\h^^jy\pra^ prueba Is pila con el foquito. Si muchos de tus 
com(^fttf§>s estin cargando sus pilas, dejala un poco mis 
tlemp^rvcl^ 

□ 2. dSe ej^fe^^io el foquito? 

Si'tu pila %. m(iciona, pfdcle a tu maestro que te ayudc 
a revfsar todo f6\que;biciste. Cuando la arregles, sigue'con el 
Caprtuio 1. Qar^ est^iquizi solo leas ercapi'tulo. Pero, ase» 
gufate deque sabesL cdmo se hace una pila» y que tienes que 
cargaria antes de quev^ricSipne.. . 



4-. 



Los foquito^ us4do$ ftn esta curso son de 6 
voltios. La ptia. tiene un vottf js de 2 vottios, 
sproxifnadamente. Ppr esta raj^n, e{ estudiimte 
no dabara asperar que el foquito brHfe mucho. 

La pila no sara usada en las otrd$.actis/^dades 
6p\ curso. ' De nnanar a que $e puacte de«arn>ar 
y usar las. iamtnas de plomo otra vez. Se puede 
limpiat el ^ pion^o remojandoio en vina^re. 
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SolucI6n dtKjCri^T 
i«fr«€itc«rb6n 

^PROPOSITO: Part profwcionar l« 
* dad dt h»c»r una t nvttti«tC46li (XHt^tt 



LA 

DEL 2INC 

■■■■■■■■ 

PUNTOS OE INTERES • ' . ' 

: ■ . ■ ■■ • .«. ■ 

S« confronta ai ettudiarit* con unt wvwb*' 
completanitnt* ilimit«d«. - , 

Si «l eitudiiott no putde dit»flar un.sxperi- . 
mantano dBtMhacwuUsxoirtidn. | 

Uno de los problemas de ser un adolescente es que siempre 
te dicen lo que tienes que hacer. Casi nunca pUedes tomar 
tus" propias deci^iones. Aquf tienes la oportunidad de hacer 
aigo por tl mismo. Haz esta attividad^sm pedirle ayuda a 
nadie. 

En el Capftulp 1 aprendlste que CUando se conecta el volt (- 
metro a la lamina de zinc y a la barra de carbon que eslan 
•dentro de la Solucion de KiCrjO, , ocurre un cambio en el 
zinc. ' Parte de la lamina de zinc desaparece. M donde va el 
zinc? ; ' / . 

Prdele al maestro que revise todo antes de que empieces. 
€1 no te dara rtinguna sugerencia. Simplemente. te dira si 
^stas listo para empezar. lUsa tu imaglnacion! 



Nata de l^ecmicidn El ^2^20^ es irtia'substaada yenenasa. 
Ten mucho cuidado. Limpia todb bien y fdyate fas hianos 
cuando termJnes ef expenmento. 



Esta axcursidn «$ti dtftinada fwa ^ avan- 
xado Y p^a •firk:|uacfm}tntQ, « 

En «ta axcunidn. al^tttvKlianta d^ tr^jdi^ * 
comp^otamanta por su cuanta. . S^n mr^m^a, . 
hay algwai c<»itt IW. cSetaa Mbar pwCVn^ > 
prapi^ado atir>do loi ntudiwitai la ptatantaiK^^^^;^^^ 
>u$p4ana«. • ** ^ 



Excursion 1-2 



1« La scNuci^n. K2Cr20fv qui contiana kci0Q 
sulfuricQ. as una lubstancia^corroiiva. Por tita 
rarbn, rK> as prictico astudiamt fa'Vw 

pora auntitadoi6ltdo. . 
2. t« sotuct^n en la prod^^dn da alactricidad 
prob^^tmaiita as antra ai xinc y at icklo ii^Ht 
rico- El X2Cr207 sinm como un oxidanta q\m 
rni^da M hidrdnano sa acurnala an al alac^ 
trodcf y poiariot fa ptia. En astt caso, ai Zn 
irfa al.Zn$04 an solucidn y ta idantificacu^ dal 
2tnc itria dtficil. . . 

^ Si al astudlanti idamif tea una p^rdkla da ma- 
sa ^ la ll^ina d« ilnc y nin^grui pilrdkla da frma 
an la b$itf^ da carb6n« ^adt injfarir qua al t\tK 
antrd an fa K^ucidn, No as I691CO t%H*Of^ 
ai ainc/ un matal ft6lido. puada aKif^ana M 
Hquido ^ alra. ^ 

4. La id^tificacidn da p4rdida da maaa da( 

2inc iMf4 dtf^€ll con la balanxa da ISCS. la 
p^rdida xoxM probtb^n^nta iffi ithrhm df 
*1 gramo. 

5. Ppada qua al ^tudiante vaa al(;funa irnpor* 
tancia an al OKClraclrtiiamo da If- aoluct&n da 
X2Cf207 nniantfaf im prcxiuea la raacciin. 



'En esta excursion tfcrtfts que drsenar un experimento para 
contestar fsta pregunta. * Puedes usar fa solucion K2Gr207 
que quedo de la Activtdaa 1'7. Si quieres, usa mas K2Cr207 
dela botella y una lamina o tira de zinc pulida. ^ 
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Para cacUi srupo estudiantes 
.1 tirmbmetrd 

'2 tubmck fin&yo 

1 soporte para tubos dti snsdyo 

2 nrmtrsctft dft 50 ml . . . 
HojM da.papet 



Porcadadise 

# •* * ■ • 

IS 9 d« nitratq d« plomo 
t5 9 d« yoduro dt potaato 
15 g d« cioruro ca^clo 
10 9 da Ndrdxido d« ^io 
60 ml d* ao^ft ^ttLada 



•ENFASIS 

En raikcidn con el njtodalo, la inrntiga la Niea 
qua it h^asita calor an \m rcaccicmci qylmkas. 



LA ENERGIA 
EN ACCION 




Las ExcurHones 2 1 y 2-2 $e reficren a asta - 
capituio. La Excur$i6n 2-1 e$ de repasQ. 

Una descarga electrica Vo^^cid^ por un nubarron tiene 
suficiente energia para pattir a la mitad un pino de 50. pies. 
*Esta 'misma descarga puede produeir suficiente calor para 
quemar el pino. Durante el proceso qui'mico de quemar, se 
liberan grandes cantidades de calor, Otfoscambiosadiclona* 
Ics se producen en la materia alrededor debtdo a e^te calor. 
Se encjehden mas arboles y pronto lodo el bosque'estara 

ardipndo. ' \ 

.. .. , ■ _ ^ . . - . ..." 

Quiza sepas que el calor y la electrieid^d son formas de 
' energfa. Pero, /que eff'la ei«tergra? Haz las siguienfes Pregun- 
tas de Repaso. 

PREGUNTAS DE REPASO 

^ En el Cuaderno de .^puntes^ haz una marca at /ado de cada 
respuesta correcta. Puede haber mo^ de cma respuesta correc- 
\ta por preguntQ. 



PUNTOS OE IMTERES - . . 

1. El atti^ianta pruaba at ^modefo para datar^ 
minar si ista axplica c^no^atti raiaclonacki al 

. calor an las raacdonas quimicasi 

2. St na(MiU calor para disolvar dartas ui^f- 
tancia*. 

3. El modalojxplicaladUolt^iuiadcofno una 
•aparacidn da particulas. 

4. Ef l6ftico lypor^ qi^ ta anargi'i pardkta por 
al agua as usadi an li ta^acH^ ikt 1^ part/cu* 
\m ckri fdtkJo. 

5. Si sa usa la anargti p#ra taparar part(Gu% 
las. antoncct quizi la anargia ift libarada cuando 
1^ particulas sa cofi^inan. (Por ajampto; cu#n- 
do sa nr^zcla al nitrato da iHomo y al yoduro de 

, potaski y sa forma yoduro cto f^omala ttmpa^ 
ratura da la soludbn mimanta. Esto pruaba ta 
SijpoSK^6nJ 

6. ta Excurji6n 2*2 ofneca uh rapaao da la 
sacci6n indUccidn y carga dal modalo. Ejta 
damuastra al rrvodaio axplica los cantos da 
tamparatiurat # 

7. Cuando las parti'cutas la ^parfin sa absoiiMi 
anarg^a. Cu^(k> las pj^ni'oilas aa ccmts^nan ta 
erwrgfaia Ifbars. ; 

8. Si una raacci6n total as o no as axoUrmica 
(qua emita catpr) o arKjotirmica (qua ^sorba 
calor dapancte dal cambio da anargta nita 
cuando sa ^paran !^ particulas y sa com£>inan 
en nuavas formas. . ' 



1. 


Trabajo es: 


2. Mina medida de "^ner- 








a. 


fuerza 


gfa es: 








b. 


distancia 


"ar. fuerza ■ 








c. 


fuerza X distancia . 


b. fuerza^X distancia 








d. 


velocidad X tiempo 


C. "^velocidad X tiempo 












trabajo-. . 




* 




3. 


La energia puede: 








a. 


existfr solamefite eh 


4. La energia siempre es: 










-for^^ de calor^ ^ 


^ x6nservada - - - 








b. 


existir en mas de 


b. destruida 










una forma 


c. necesaria para veneer 










traosferirse de un 


fuerzas 










sistema a otro 


' d. una medida del 










cail^ar camfeios en 


tiempo necesario . 










la materia 


para hacer trabajo 
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Para encbrftrar las respuestas correct*^ a, las Preguntas de 
^RepaSQ, haz fa EJtcurii6n 2-1, 

"Gomo sabes, la energia ei^ctrica puede producif cambios 
en la materia. En esie capi'tulo investigafoassi ^tos4e aplican 
o no a la energia t^rmica (el caJor). 

Tarhbien sabes que se puede producir clcctniidadcuarv^ 
do ocufren reacciones qurmicas/ 

• • . ■ ' ■ - , ■ •'■ 

□ 2-t. Da uno.o mas ejemplos de cambios qu/micbs que 
prciducep electrlcldad. • 

En €Ste caprtulo/ ^bras si tu p^odclo de las particulas^^ 
puede usar para explicar coma el calor se r^laciona con los 

cam^ids qurmicos. 

> . - ■ - ■ . 

Investigaras un sistcma qui'mico para ver si el calor sc 
absorbe o sc libera. Este sera el sistema de yoduro de pota- 
sio-nitrato-de plomo {K^-Pb(N03)2i• 
Para producir una reaceion eotre el nitrato de plonno, 
Pb(N03)2, y el yoduro de potasio. KI, los tienes que disolver 
en agua. Segun cl modelo, iquc' efecto tiene el proceso de' 
disolvcr.las;^artrculas solidas? iSe necesita energia para scpa- 
rar las particblas y distribuirlas por la solucion? 

Ya sabes que la energia electrica puede superar fas fucrzas- 
que mantieneh unidos a los atomos y causar un rcagrup^- 
miento de las particulas. Peroi ipuede hacer lo mismo la 
> energia tdrmica? dPuede causar uii fcagrupamiento de las 
particulas? Por ejemplo, tque' ocurre e» el proceso dedisol-^ 
ver— la scparacion de las particulas? iSe absorbe o sc libera 
calor cuando sc disuelvc una Subsiancia solida? 




Scflun la evidencia diiponible hasta ahora, afla- 
dtf enargia causa un rea^^upamitnto de particu- 
las an un sifterna, Citrtas substandas sa Mparan 
cyando se disuefwen en agua. Pox esta raz6n, 
se necesitar^ anergta para afectuar la sapara- 
ci6n. Una fuenu? disporilble de energia es el 
calor en el f||rderi calor cuando 

as substancias se dlsueWen. 



Debes encontrar que relacion ticne ei calor co cl proceso 
dc disolvcr, Estas preguntas te ay udaran a empezar. 

□ 2-2. tQue !c pasa a la temperatura> del agUa cuando le 
anades cncrgi'a tcrmica (calor)? ■ 
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□ 2-3. iQuc Ic pasa a. la tcmpcriura de! agua cuando le 
quitas energia te'rmica? - 

St se necesita calor para disolvcr el PbiNOjlj y ct yoduro 
de potasio (Kt) soiido, cntonc.cs Cspcraras observj^^un cambio 
en la tempcratura del agua dqndc se disuelvcn Cs'soiidos. 
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Si 4a temperatura del agua aurrfenta (subc), enlbnces, las 
substancias sotidas at dtsolverse iiber^ caior: Si ia tempera- 
tura del agua disminuyl (baja), entonces, las substancias 
sdltdas al disolverse absorben calon Qtwerva cual de las dos 
ocurre. Trabaja con un companero. fiecesitaran 2CViTiinutos 
para completar esta actividad. Tr^baji con cuidador para no 
desperdi(|ar los materiales. ^ • / 

Necesitaras lo| siguientesmatefiales: 

1 gramo de riitrato de p|onio4Pb(N03)2 1, ^ ^ 

1 gramo de yodufo de ppt^sio (Kl) ^ * ' 

1 termometro 

2 tubes de ensayo, j 

i sosten para los tufaos ' ' 

Nota de Precauci&n Cuidado^ con los termometros. , 5e 
rompfn fdcitmente y son may cams, v 

ACTIVIDAD 21. P6n 2 a(if dp agua desiilQda en cada tube. 
C^icH^a el term^^etro ctentro c|6 ui^ 

ACTIVIDAD 2-2. Espera 2 minutos.: Lee la temperatura 
agua y ^tala en la Tid3ia^4, Oeja et temtdmetro dentro 
del tuix>. 



Cu»ndo lot titudiaow iiTHJitcw «it» tirm tSm 
•ctividdc^ s« ctebtn desttdr v*ri(» puatot: 

1 , Se d«dt uMT !• cantidad txacta ^ tubttan- 
ci« qufmicss, tvtUdck) irvutiHtt y la con- 

tsminact6n. , . ' » . 

2; Twwf cuicMo con tos tafm6fr»ir«i. ukj 
brusco putcia rompar los tarmdmatros o los 
tubos (ia ansayo. 

3. Tomaf cu!d«ck>iamanu la« tocftirat c*a Ui 
tamparatyVa. tot <;«nb4oa da tmparatura 
tarin ptQuafVof, " \ ' , 

4. MarcM y {^lardar laa raludonaa. 

5. Ump«f y sac^ cuidadotamafita loi t^rmd- 
trmxxi^ cada vtx ioi y*an. 

6. No tocar al tubo da ansayo mitntm midan 
la t^Tiperauira ckri agMa dastiladar irfWotan luba- 
tancias qufmiciw, maiK:lan y midan la twnpara- 
tura final. Sa dal^ dejar an d sosten. Eicalor 
da las mMic» puede c^mbiar las timoparaturas. 





ACTIVIOAD2-3. P<m sxactamMits 1 gramo df PMP^K)))} 
s6lkiki an ti tubo. lh» ^ ttrmdmttro para rtvoh^ la tmind^. 
RfM!^tfa o(m ojidado para mi4XH^i«^ al tarn^ Obaar- 
va qi^ la pata a la tMTHPtf^ra flal agua mMrat ta d^ualva 
la sutotancia t6lkla. £ste ambio puede ser muy pmque^o 
W.5a1.CC). 

En la T^a 2-1 {M Cuad^no da A{»untai,.anota^»iai' 
H\\xwt dHnbio en la tMiparitura. A cuirthte de mrcar y guar- 
dar la ioluddn. U uiarii mil ad^anta. 



Limpla y seca el term6mctro. Repite lo nlismo las 
Actividades 2-2 y 2-3, usando Kl ^ el otro t^bo c6n agua. * 

Anota ia informacion que recojas en la labia 2-1.. iEsta 
vez, marca y guarda la solucidn de Kl! 



Tabia 2-1 



Masa de la 
substancia 


Tamperatura 
iniciai de 2 mS . 
de ^ua 


Temperature 
disolver {""C) 


Cambiocto # 
tamperatura 


1 ^amo de nitrato 
de plomo 
iPb{N03)al 








1 gramo de 








yodurb de 
potas{o{K!) 









Q2-4. elibero o absorbid (perdio d gan6) energfa el agua 
mientras se disolyta el PbfNOjIj?, £y mientras se disolvi'a el 
Kl? ^Como lo sabes?. 
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Oebes haber ndtado una pcquefia^rsmmuci6n en ia tem- 
peratuira del agua cuando se disolvid cl Pb(N03).2 o el 
Esta disminucion e,n la tcmperatura signi/ica que el agua per- 
did ehcrgia. iA dortde fue? Una conclusion I6gica serfa que 
ias substanclas solidas absorbieron calor a medida que se 
disolvieron* Mira la Figura 2-1, 

. •Fifliira2-1 




^Te ayuda a explkffr tus observaciones ei modj^o de las 
partfculas? Has hecho la suposicipn que las partfculas se 
separan cuando se disuelve una substancia s6lrda, 

Q 2-5, Explica por que crees que es, o no es logico concluir 
que el cator que se^ absorl^Td del agua se uso para superar las 
fuerzas que manten tan unidas a las particujas solidas. 

□ 2^. Supon que las partfculas de la substancia 01ida di- 
suefta se recombinfn para forman una hueva substancia soli- 
da. Explica por que es Idgico esperar que se libere energiV 
termjca (calor) durante esta recombinaridn* 

Puedes probar esta' idea con las soluciones de Pb(N03)2 y 
\Q que guardaste. Antes de seguir adelante, ffjate como 
reaccionan estas dos sofucipnes: ^ 



• * I 



SoU«ci6ndt 



XI 



is* (E« td^co que ^ t« n«ces)t6 c$liQ^ pmm 
^^m» d fbCNOjij y tl K{ cuindoft di«olv}«- 
rwT, tntcmctt ^ %9 \itmtB^^ calor cU^xto m 
faccmiblnan psre formA nu«va( iuUtimciM.) 



Pb(N03)2 + 2Kr^ Pbl2 + 2KNO3 

El niodelo sugiere que eh un cambioiqufmico 1^ partfculas 
se unen para formar una substancia nueva, Se produce una 
substancia solida amarilla (Pbia) de la mezcia de las solucio- 
^s de Pb(NO^)2 y £sta substanciimieva es^d producta 
de la reagrupacion de las partfculas. 



• Una pregu 
se combinan 



Ha muy importante es: dSe libera calor cuando 
las>artfculas de Pb y l> Si es asf, esta idea se f 
basa en el concepto siguiente; 
combinan las partfculas. 



Se libera energfa cuando se 
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□ 2«7< Si se libera cator a la soiucidn durante ia combinad6n 
de Kl y Pb{Npj^)2 , <qu^ le pasarfa a ia t^mpcratu'ra del Ifqui* 

do? . •. ■ ' . 

Ahordi usa las dos soluclones que hiciste y guardaste para 
probar ia idea que el calor sf libera cuando las part Cculas 
se combinan. Ya que las dos SKducion^ ban esvado guardav 
das, deben tener ta misma teinf^ratura que tuvieron a) prinv 

cipio. • / ' 



y\CTiVIDAO 24. Ai empazir tcmia la tmnperituni de una dt 
lai ioluctofmu Andtida m\ la Tabia 2*^2. Pon la otra soiuddn 
en ese tube, R^yuilvelas, Qbsetva et pequeno ctrntbio de 
temperatura. Anota la t^peratura cuvicto deje de cambitt'. 
Compieta la t^la 



^ ■ 



Tabia 2 2 



. Soiucipnes 
i -para jTieWlar 



TemjDeratura 
iniciai. al empezar 



Temjwatura 
despues de 
mezcfa (°C) 



^ Cambio de 
'temperatura 
(±^C) 



piz-S, iAurpento o.disminuyo la temperatura de lamezcia? 
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02<rQ. lApoyan. los resullados de esta investigacion'la idea 



\ de que Cuando se dombianan fas par^icuias se libera energi'a? 
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Ahdra, vamos ?i hacer un ptqueft^f resumen de fo que has 
aprendido en este capftujo. Cuando dbs substancias sdlidas 
sc disuclven en tubes se^rados, se absorb© energfa t^rmlca 
(caior) del agua. Ca temperatura de cad«i solucion disminuye. 
Pcroj s6h pudiste observar una actividad ffsica—las substan- 

•jcias sdlidas dcsaparecieron. AparcVitemente, las part CcUlas de 
cada substancia s6lida*K separaron cuando csus se disolvic- 

; ron. Ya £jue el agua perdj6 calor, es kSjtico suponer qu€ la 
eneiigia t^rmica (calor) se usb pafa scpaffr lasparticut 

. hs dds substancias solidas. Esto se mMCStra en la Figura 2-2., 



Figura ^-2 



i 



Cuando el PblNOjla v el Kl m tliiolJ^ron «n el 
•Qua, M dl»Qrbi6 energi'a t^rmica <calor| del ague. 
.La temperatura de la solucidn ditminuyd. * 



Guantlp mezclaste las soluciones de PbfNOj y Kl, se 
formo una nueva substancia solida al recombinarse las parti- 
cuias de Pb y I. La temperatura de la mezcia dci sptuciones 
fue mas alta. que las temperaiuras de las soluciones *a{ emfje- 
zar. Por fo tanto, el Ifquido recibio- calor. Es logico suponer 
q6e H combinarse las particulas, e'stas liberaron energia al 
agua, La Figura 2-3 hace un resumen de e^ta idea. 

Figura 2-3 



Cui^do %a combinaron las dois {otuciones, se formd 
una nuevs substancia %6\kia y se libera energi'a 
t^mica si agua. La temperatura de la soluddn 
aumer(t6.\ . 



.A ENERGIA TERMICA (EL CALORl 
jLiSO PARA SlEPARAR LAS 
PARTICULAS 




CUAiypO LAS PARTICULAS DISUELTAS 
SE CON^ARON, SE LIBERO 
EnAgiA TERMICA 




o 
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En este capCtulo 9slis investigahdo ia rdacidn entrc la 
ciKf^gla t^rmica y los cam&k>s qu^fcos. Pern, i6\o has Qxpe- 
rimentado con dot solud«n«s y U r«acddn qu« ocurre cuan- 
do se inezclan. iServtrin (as su|»QSlcicm«s has Ncho con 
otros shtemas qui!micos? Para saberio, tu cx^paAero y til 
n^«^Urin los siguit^ntes materiaies: « 



El CtCiz y ^ «iiMMtMjh ftpktarmmM «tu* 
cM irirt. Mki<MI0| ids frMCOf ftMfttnwnUi 
CKTadot. No toqiM ti ^4aOH porqiit M im 



2 matraces de SO ml , 
J termdnwtfo ^ 

1 g de cloruro de calcio {CaCIa } 

2 tubc»i de ensayo, pequei^cK 

.1 gran(x(de 1/2 g) de hldrdxido de sodfo, s6lido 

'(NaOH) 
t sost^n. para tubos de ensayo 



Not! cte Fricauci6fi 0 hfdrdxldo de sodio (fMH) a una 
substancia qOfmlca nmy fuef^ quM puede producir qudmd 
durm. No <tej^s que te catga m la plel o k ropa. Vsa una 
cuchara plSstka o unas pinim cumtdo ttaba}€S coA H Na(M, 
Ltmpla la mesa, X^te las mm<^ y el tqulpo desfHih dt mcK' 
eiNaOH. 




* ■ 

4 



a-io. Di$mi«ucifln d< ambM subitancia, (B.- □ 2-10. iQue crees que le pasara a la temperatura del amja 

Mdo m l« •widMci* pf*vit, •! Mtudiant* no A • 

"lJ«w»tiHrp«r»j»mlictrotr»co«»;t — ' QX^TUiO^ — — - — 



a. se disuelve el NaOH (s6lido)? 

b. se disuelve el CaClj (soiidc^? 



28 , Tomari unos lOminutoscompfobartuprediccldn. 



ACTIVtDAO 2-5. Pchi 2 mi da agiM d« l« llav^ «i cadt uno 
de lot tiibos d» tnsayo. Coloci un tsnndiiMtro dmlro dt 
imo de ioi tubdt» EqMra 1 niimito« tcNna la twnpwvtura dil 
aoua. An6tala m la Tabia 2-3. . 



ACTIVIDAD 2-6. Saca d t^tndmetro dai tubo. Con una 
(Hichira plistico, (kmi un flrmo da NadH s6lldo 6 1/2 0 «i 
al agua dai tubo. Vuahw a poner al tiMindfTwtro an ^ tubo 
y revu^ la mazcla. CuMidoMhayadi^i^to tocfo^ f«M)H/ 
anota ia tampara^ra cto |a soluci^ an la TabUi 2-3.V Aforca y 
guarda Id sotucidn de NaOH. 



ObMfvs it dltmlnueJ4n en la camklad d« NaQH 
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ACTIVtOAO 2-7. Ei^agt tl t mm t m vm n , Coldcite «n •! 
taro ti^ oon «pti» Aitam to lawiti i ti i ia it <» to Tibto 24, 
Sic^ tl tonw drt it titi , Pon 1 -Mwrno di f?irti in M mim dil 
«ti^ flto tiwiyo. yiiiNtai»|Qar#lti«ldiMiiowtl tttb^y, 
- rtvuslvc to mm^it Tcmm to ttn^pMilMni (to to < o toBi6 fi 
ciando (toto (to e«iri>tor. Aii6toto tn to Ttbto S-i. Mwai y 
guardqi fa solucMn CaQx para la Ibaatx^im 2«2. 



TaUt2-3 



Cktntidad cfe i8 


Tftmp«fatur« ' 


r . ■ 

djtol¥«r (""CI 


CmfYNode 


1 grano (1/2 






• 


1 ^9mo de 
CaCl2 




• 


• 



□ 2*11. lOdi le pas6 a ia temperatura del agua tuando; 

t. se disolvid el NaQH? - 
b. se disolvid el CaCIa? 

□ 2-12L ^Como se comparan tus respuestas a la pregunta 
2-1 1 cpn tus prediceiones en la p#egunta 2-10? 

Cfaro esta^que las particular de NaOH no disueltas, se 
atraen Unas o otras. Si no fuera asf, no tendrfa forpia s6tida; 



Lo mismo pasa qon eJ CaCl2. Pefo, aprendiste Con anteriori- 
dad que ia ener^fa.t^rmica (caior) se absorbi6 cuando las 
substancias sotidas se dtsolvieron. Es l6gtco pensar que esta 
ene/gia se us6 para superar las fuerzas que/nantieneh.unidas 
a las partfculas. ; . 



* - ■■. ■ ••' \ ■ ■ 

el caso.del NaOH y el CaCIa, las substanclis s6l!das no 
ablSrben energfa t^rmlca al disdverse. En vcz, se libera ener- 
gia t^rmica al agua. Sabcs qVe esto cs asi porque la tempera- 
tura del agua aumentd cuando se disolvieron las substancias 
solidas, 

Los resultadps dc los experimentos con el MaOH o el 
CaCla no parecen apoyar la idea que se absorb^ energfo 
cuando se separan las particulas. Sin embargo, si haccs la 
Excunidn 2-2, repasar^s la parte del modeb que explica estas 
observaciones. Sf se aplica todo «l modelo, tendras una expli- 
eacion I6gica para ia liberacidi) de calor cuartdo se disuelven 
e\ NaOH y el CaClj . Los resultados de esta excursion apoyan 
la idea central 4e,este cap ftulo: ♦ 

CUANDO SE SEPARAN LAS PARTICULAS COMBrNA^ 
DAS, SE'ABSORBE ENERGIA. CUANDO SE COKWINAN 
PARTICULAS SEPApADAS, SE LIBERA ENERGIA. 

Los Capftulos 1 y 2 te mbstraron que la energia electrica y 
la energia termica estin muy relacionadas a los cambios qiif- 
micos. mas, ei modelo de las partfculas.ha sido muy dt'iL 
Te haiyudado a pensar como la energfa y los cambios qui'mi- 
cos estari relacionados al reggrupamiento, de las particulas, 
^4*ara separar los ^tomos, los ibnes o las mol^ciilas que estin 
combinados se netesita energfa. Esta energfa ^tiaimacena- 
da, de alguna forma, en los componentes del sistema qufmi- 

.t 

La energia alrtiacenada durante un cambio qufmico se 
llama energia qufmica. -El cafor, la electricidad y la Juz se 
pueden convertrr en energfa qufmica almacena'da. (Lo 
contrario tanjbien es cierto.) Cuando ocurren los Cambios 
qufmicoS; la energia qufmrca almacenada se puede convertir 
en energfa termica, electrica o lumino^ (luz). Encontraris 
.que los cambios en la energia ^son comunes a todos los 
sistemas qufmicos, ya sea en materia viva o materia muerta, 
Donde haya cualquier tipo de acci6n allf habra energia. 

f Eh el Capftufo 3 investigar^s los cambios de ^ergfa qu6 
ocurren los sistemas vivos. La energfa producid^ por los 

— alfmentos se estudt ara-como un-e}emf>k> de k^nerg^a qu (mi- 
ca en los sistemas vivos. 



PREPABESE AHORA PArtA EL CAPITUUP 3 
.DtlMfi cbntnl? 2 6 3 own glimticit [tiofv 

0 hao* ^ ^urniK^ Iw amstruysn. Utt lat 
ili^rttsloMs d« n» pd^im 47 y 48 y tw 

2* Ma^ 8 i«ui«ro« tn cmdm con im dava 
tOf ifuitroc <M>tn aiti^ an tot licioi dpMitoi 
df !# lata, «fm»xinUKivn«rilt 3.5 cm cachi 
axtrwtio ds la lata* E« mia ttdl .lraoaf ioi 
agujatm d no aa ^Itan iat^lifm cla ia lata* 

3. Quite la parta aa arriba y Ta baaa <la la lata* 

4. Corta 4 padiom alamlSra da aproxlmada- 
manta 17.7^ am da farao. El Itanbralli cobra 
datfofrado. da una macU<te baitan^ gr^^ 

18 o grandah aa «Kcal«nta. Alarnim da 
p^ai iafVirirft^ lH^;^afi* wiazai y la fuana 
fwa dobiiN^fo^ * 
E, Paaa 9lt Mwnhf por loa aQuiama ty dteMo 
como $a muaatra aA lat Uuitraclofm. 



Ahof a tiana un cMlArta. Loa aitMdIantaa ^rrvdrin 
qua aoaptvr gua al inodalp ^rva toctan^bi o tan- 
qua Haoif la EKcunidn 2-2, fa dial axp^ica 
la apmrnta dl$a'^wicia. La axconi^ puada 
tar dif fell pm algunos attudlantai y i%acasitirio 
rm^t^iyuda^ 



COAimiNANDa / 

» o 




SEPARANDO 




1 



Sa raco^nada qua lot qua puad^ tarminan ias 
pii^tas A y B da la axaini6n. Con ayuda^ todoa 
puaden compranctor lo conceptoc prlneipdas. 



Antes de s«gu\r miBlm% haz la Auto-Ev^uaci6n 2 en tu 
Cuademo de Apuntm,. 
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MATERIALES^ 



PRCH^OSITQ: Rtfsmr ^ conccpto c»i f« tMr- 
9C' 



LOSTIPdS 
DE ENERGIA 



€xcursi6n 2-1 



Cada vez que les es pqsjble, los cientfficosA^an dcfintcio^ 
nes opericionales para describir las cosas que «$tudian. Por 
ieiempio: ' 

Una dcfinici6n eperaclonal para trabajo es: 
. ; TRABAjO ~ FUERZA X DISTANCIA ' ■ 




Segun esta definicion, Iggy |arriba) esta realizando trabajo 
hile dos coSas; . 

1. aplicaunafuerzasobre la.caia, y ^ ^ 

2, mueve la caja un poco. 

Oe alguna maFvera, tggy tiene ti habiiidad de real izar traba- 
jo. Pode^os suporiipr qye esta habiiidad est^ presente en ^1. 
Ese algo lo llamaremos energ<a^ El c'lenti'ftco, para, ser mas' 
precise, quj^re una definicion mas apropiada para energiaj y 
nos dice que: "La energi'a puede hacer trabajQ." 

. lA^definicLoriile eaergfa i^ada ppr eU intere-_ 
,sante. Hay difesentes cosas que pueden realizar trabajo. Por 
sh tanto, debe existir energt'a en diferentes formas. 

Por ejemplo, los aparatos electricos pueden realizar traba- 
jo (1 ). Por lo tanto, la eiectrlcldad es una forma de energfa. 



PUNTOS DE INTERES - , 

Un nHMHo (te ktt «onfiBptM da wwnKa dtt tip- 

1. Hay wnKltm fonrMM dt •r^ta—l* tuz. ft 

2. '^ U mvk^d ptMd* tramfis'kUi da un 

« otro,. ■ . 

3. La Mursf* piMdi- tmiviMm d* una form* • 
otn. 



• Im Pr«funt«i}« n*- 



1. e • ■■ . ■ , .. 

2. b,& 

4. a.e ' 

tianan Mt 4* ma rttptiaita 

eorracta. S no eontaataM 

MM» (hi vohMr ^ Capftulo 2. 
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El caior tambl^n puede usarse para hacer trabajo {2)r%ri' 
' tODces, elcalor tarobi^n d^e ser energ fa. 

La luz se cor^idera como otra ^ma de ener|[fa porque 
puede rca!izar trat>a|o (3).' 




2 / 






^xisten o^as formas de energfa. Un ejempto es la energfa 



Por tus experienctas ya sabes que la energia. puede ser 
tfarisferida de un iugar a otro. La luz, pdr e|emptO| viajadel 
Sol a ia TieVra. Un objeto calieRte junto a un<f frfo pierde 
calor pas^ndoselo a) objeto frfoi La el^ctrtcidad puede 
mbverse de una planta electrica a la Idmpara que esta sbbre la 
mfesa. . 



^ □ 1. Da otro ejempio de la transfereticra de energO 



- Hleeye^^^ tantbMn^ue ja^energ/a t>uede xambtar de una^ 
forma a o^. Por ejempio: ^ 

La luz puede cambiar a caldr* 

La electrictdad puede cambiar a luz y a calor (4). 

El calor puede cambiar a luz (S)w 
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□ 2. <,Puedes dar un ejempio del calor en estado de cambiq 

a la forma de electricidad? ' > , 

. ■ - ., ' k -' ■ ■ ■ . ■ ■ ' . ' 

Q 3^ dPuede cambiar ia energfa* quimica a energfa eldctrica? 

Ya descubriste qye la energfa causa cambios en la materia. 
La electricidad puede separar losr iones. La electricidad puede 
causar reacctones quTmlcas, , ' 



□ 4. Da uno o ete^^mplos de; como la energi'a causa un 
cambio en Ja materia. . 

^uando ocurren estos cambios en la materia y cuando la 
energfa eaiYibia de una de sus formas a otra, no se pierde o se 
destruye la energia. La energi'a puede ser absorbida, liberada, 
cambiada de forma y distribuida, pero siempre est^ presente 
en alguna parte— siempre se conserva. Los cient(ficos se refle- 
.reiLii^este JiediQ como /a ley, d e con servacion de fa energfa. ^ 

En la Caprtulo 2, estudiaras. que durante ios cambios qui'- | 
micQS, las particular de materia se separan y despues se 
, recombrnan €n un nuevo reagrupamienlo. SI las part I'cu las se 
mantienen Juntas medi^nte una fuerza, entdnces se tiene que 



^ ■ 



Li l«y cc^servtddn eta tft trwrgfa m muy im- 
poftantt fh t« cltncla. Junto con l« Ity dt 

,cons«fV»d6ii da i«,ni«tcri8 y «t c^ctpto 
EUisUin ik ecfuivsltncrc «ntrt la mataria 

. y fa enargf^ !a propcH'Ciona ^ clantffico mh 
sistama .da "tantdMrla da tnfbrm«c«6n" p«ra 
tcnar mfofm«ci6n d© todos lo$ compwiant^ 

^»fl^^uAlq44j#f f a^ p c idn . — „ 
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apiicar energfa,en alguna fbrma^para superar estas fuerzi^i y 
^ scparar las partfculas, ^Qui bcurrc cuafido la$ part/culas se 
combinan?, 6sc libera erwrgi'a? 

, Vuefve ai Capdulo 2, qutzi$ alir encuentres^as respuestas a 



esas preguntas. 



I 



36 -v'''"- ^ 
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MATERIA LES 
f>irt*A: 

• Ap^nto d« conductivldid 
Cirgictor d« pilm y am^ 
3 |>tO|TMitkii^ ii- 
1 foquito V ri^tacuto ; 



t t^mdmatfo 

2 tubottic ^ifyo piiqikAc^ 

1 nn*tr«t 250 ml 

2 cuchanH d* pi^tlco 

1 flr«nio cto Sal fsk Ep§om 1^0804) . • 
1 )^arTK)dacaiix>fUtodaimiio<Na2C03) 
1 v^rjlJapara rtvoNar 



fROPOSITO : 

Parte A ^ 

^. . • # . ■ . ■ 

^ara ^w«stl9af al intarci^rMq da'anarffa m\ una 

. Parta B , . , ^ • * 

Fan {iwMtHpr al intarcambio da Margte an 
wa raacddfi andotffinica. 



EL MODELO DE 
LAS f¥VRTICULAS 
Y 



Excursion 2-2 





PARTE A 

, Obsirvar^n cambio qm'mico es parecldo a observar a un 
mago. Los magos hacen aparecef y cjesaparecer fas cosas. 
Cuando un mago hace un acto de -magia, tu no ves todo lo 
que ei hace. Lo mismo pasa con un cambio qufmi^o-no yes 
todo lo que pasa. Por ejempio, cuando se disuelve el f^aOH o 
el CaCIj en el agua. 



Parece logiqo pensar que se necesitaNenergia para ^parar 
las partfcutas que se mantienen unidas per fuerzas el^ctricas- 
Sin embargo, al disolyerse el'NaOH y el CaCla'^ila tempera||ip 
del agua aumento a medida que desaparecleron las substlfl^- 
cias solidas. for lo tanto, llegaras a la conclusion que al disot* 
verse las substancias solidas se llbero calor 



Has hecho ta suposici6r> que las part fcuias solidas se sepa- 
ran ai disolverse. Este procdso de separacion de las partTculas 
absorbe Calor del agua— la temperatura del Ifquido disminuye- 
Perd no paso as f con el CaCta o el'NaOH. dEs posible que 
cuando estas substancias se disuelven, ocurra algo mis que la 
separa^ridn de sus partfcuias? <Les'''pasa algo m^s? ^Se com- 
binan las partfcuias de las dos substancias solidas con las 
moleculas de agua? Trataras de contestar estas ^regunt^ en 
esta excursion. 



Cuando se disuelve el.CaCia^an el agua, s^ forman ioneS ^ 
positives e iones negatives. Si quieres compruebalo por ti 
mismo. Usa el aparato de conductividad que se muestra en fa 
Figural. ^/TV, 



PlMtOS DE INTERE5 
PartaA 

1. Sa n^M»a ta pma dal mociMb da Ifs partfcu- 
fai qua »i9i«^ una <mm pMda mr tr^mHh 
rSda V iac partfcui«i nautralas puadan a^ 
traaraa dabkte al cart^ £a orianwicWn da la 

'cann^ ' 

2, Eiui idaaa$utiff2ada'paraaxpllcaralcan^»lo 
da ciMor cuaiKla ai doruro da cateio^ al Ndr6* 
^(to da sodio la diiu^v«f%« 




N €stfl 6xcurs!6n as avanz^a. 
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gt agui ti fwrtrtl y« out t^tn* una c«r9t potlti- 
VI y un« migytiva. No n n«ottario txpllcarl* iri 
•ttudjtntf fli OQnctmo 4« ^ molioila dt 
•(fui M polar* gito^ lignlf lea qu« aunoua hay 
un aQuHibrio an !• carQa, tm no aititiilitflbiil- 
4« uniformanwita an la mbiicufa. Un lado cto 
la mol#cu(a tiana una carpa poiitiva V al btro 
tiana una car^a na^aflva. Par mB raz6nt ia 
rnolicula <H igua la alCnaa fAcilrnanta an una 
•Dlucldn. da manafi ciua at^ mis a ur^ partf- 
cula o^^adi CM otr^ t^^mi^fto. 

Etta r^Miiaantaddn da la molicula da agua at 
tuflclanta p6f a) nx>nianto para al aatudlmta. 
No la daba tratsr da Introduclr ta la 
ai^iaraci^ da k^ito^ 1j^?t^ ralaci6n 

irfitarnoO. • ■ , 



□ 1< dPueti^ sugerlr c^o las particulas de la subsuncia 
$61ida se bombinarran ^qo las mol^culas de agua ai dbolverse 
el cloruro decal^id? . 

;.- ■ . - ■ ' 

Qjiizi tuviste dificultad con csta preguht^. La pregunta 
siguiente teayudariarazohar. ^ - - — 

' ' V'- ■ / ■ ■ ■■■■ ■ . 

□ 2. Si se ponen «n el agua iones cargados, £$er/an atrafdas 
las mol^culas de agua a ios ioni»? 

■ * . » ■ 

Algunas substancias son neutfales— ni positivas f^i^negatiyas. 
El agua es una^iiubstaKcia neutral* €1 modeto de las partfcul^a^ 
dice que el j^uaresta co^pues^a^^ mol^cuias neutrales Cada 
inol6cu)a de agua tierte iguaf cantjdad de carga positiva (+} y 
de carga negativa > ' • ' ' 

□ 3»"Segun el modclo de las partfcula^, <puedcn ser atrafdas 
las partfculas neutrales a Dbjetos cargaidos? 



Sup6n que una mol^cuia de aguaT tuviera ia aparienda del 
dibujo de ia Figura 2. (Las cargas negativas y positivas estin 
locadas de esa forma.) *. 



O 4. Muestra c6mo las mol^ulas d<; agua, come (*c la 
Figura 2» sc podrfan ^grupar.alrededoc de un ion ^ositivo. 

□ 5. Muestra c6mo las mol^culas de agua, como las de la 
Flgura 2, se podrfan agrupar airedcdor de un lot negativo. 

□ & Si las mol^cula$ de ^ua se agruparan,como se mu«)tra 
eh la Figure 3-A y 3*6, iqid tlpo de cargas tendrfan ias partf* 
4^u{as del centre? / 

Figures V 




' ■•■ 

Si ia ultima pregunta 4;e paTece dif tcil, piensa bien antes de 
contestar. Es Idgico suponer que un ion positive atraera 
moleculas de agua. Estas moleculas se pcxlnan agrupar cen 
sus puhtas de carga negativa cerca del ion positivo. Una agru- 
paci6n at rel^^ resultania si el ion^tuvlera carga negativa. 

La combinacion de jos iones y ias moleculas de agua explica 
la energfa termica liberada cuando el NaOH y el CaCl2 se 
disuelven. El NaOH y el CaClj contlenen iones, Si se com- 
binan^ las moleculas de agua y los iones, se libera enef^ia. 
i^p|se podna explicar la llberacion de cafor cuando se disuel- 
ven las substancias solidas. Sena el resultado de lacombina- 
cion del agua con ios iones. 



Sypon que el calor que se necesita paraseparar los iones en 
la substanc^ solida es menor que el calor liberadd cuando las. 
moleculas ^e agua se combinan con los diferentes iones. Este 
exceso* de calor ipodria aumentar la tempera tura del agua. 
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pgft expficar los cambios de temperatufa durante las 
reaccione$qu(rniicas,d^Mcon^efardoscosas: . 

1 . LasM>»rti'<;ulas sc sepaj:an ai ' di$olvefse-c$te pfoccso 
aSsorbe energi'a de! irquido. 

2. Us mol^ulas del Ifquido sc combinan con las partfcu- 
las disudus-eue proceso libera enerii'a al tt'quklo. 

El agu0 se enfrfa o catienta al disxtt¥€rse una substan- 
cia'sdHdQ, dtpendlendo de cudf es mayt^-la emrgfa necesarki 
para ^pmir k>s lones de ia^ substancia sdlida o h eriergfa 
liberfldo cugndo se cofr^i/JOfi Iq^ kmes y kts .mol4cul<n de 
agua. ' , 

Si la soiucidn se enfna, $e usa mis energta ai separai^e ki« 
ipnes. Si la soiucidn se cailenta, se libera mis energfa al cprh- 
binarse^jos tones y las m(H<^culas de agua. 

* *La Figura 4 te ayudari a ver qu^ es lo que pasa. Las 
flechas grandes indican mis energfa t^rmica (f:alor} (Jue 
las fiechas pequeflas. • 
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Para coritestar lais preguntas siguierttes usa el modelo de las 
particuias y las observaciones' que hiciste anteriormente. 



er|c 
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□ 7. Cuando*e! nitrato^e plomo, Pb(No3)2% se disuelve*en 
agua, la tcmperatura disminuye. iQ^il ^ mayor: ♦ 



a. la energfa nccesaria para separar ^os iones en la 
substancia s6lida, o 

b« la energfa iiberada cuando ias mol^pulas de agua^se 
agrupan ajrededor de los iones en la i^luci6n? 

Explica tu respu^ta. - 

D 8. Cuahdo ei cloruro de calcitf, CaCIa , se di^elve en agua, 
la temperatura aumenta. -iCual es mayor: ♦ 

^ a. la ehergianecesari? para'%eparar!6s iones, o - 

b. la energia liberada cuando se combinan las iones 
con las moleculas de agua? 

f 

Explica tu respuesta 



Anterigrmente, parecia que el modelo de las par ticulas no 
iba a servir. Esto se debio a que no habeas consfderadp todo 
el 'modelo. Al usar mas el modelo, se hace mas facit explicar 
cdmo ^1 cator se labsorbe o se libera cuando una^ubstancia se 
disuelve. EI modelo sugiere que cuancto las substanclas soli- 
das se disuelven en agua, su§ parttculas se sepa[an unas de 
otras ai combtnarse con las moleculas de agua. ^ \ 

Pero, eque paso con la reaccion ehtre los iones disueitos 
de. plomo y yoduro en el sistema de yoduro de plomo? Se-« 
gun el modelo, los iones^en la solucion tendran laapariencia 
de losde la Figura 5. 

Si se combinar) los iones disueitos de plomo y yoduro, pri- 
, mero tendran que separarse de las moleculas de agua que los 
rodea. Segun el modelo, para separar particulas combinadas 
se necesita energfa de las alrededores. 

* * ' . 

d 0^^ Cuando el Pb* y el 1" reaccionan para formar Pbl;^ , ise 
libera o se absorbe energfa termica? Comprueba los resulta- 
<Jos de tus experimentos en el Gapftijlp 2. 

'd 10. fiasandote eiiel medela, icual es niayor en la.reaccipn 
dePb* + r ^Pbl2.: 

■ V '■ 

a. !a energia necesaria para separar las moleculas de, 
agua de los iones, o - ( " 

b. la energia liberada cqiindo se combinan los Iones? 



1ft 
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;u^.»--.;v),i!;.,v%i'i«»'V"*'' 



REACCIONES 
EXDTERMIC)\S 

> ; ^ ^ PARTE B 

PUNTO dS INTEREST - 
.Parts B *. 

Epsom V «l carbonato d« sodio tt mtyy** 
calor lib«rado curanflo Im loiucionM m m&^lan 
io M« un« reac^i6n encSotlrmic#}. * ' < 

El tttfTipo taquarido ii|^S*<Ju«M« Mfnp«r«tf r« 
(tej^'d* c«nbiar pueda itr^mis 2 rriinutos. 



' Las reacciones que libcran mis encrgfa wmica que la que 
4bsorben se Uaman exof^f/w/cos {producen talor). Hay 
muchas de estas reacciones. €n las r(»cdones exot^rmlca^, la 
energ'ia que se absorbc al scparar ia$ part fculas ^ menor que 
la energ^a que se libera euahdo las part fculasse combinan en 
nuevas formas. N6 todas las reacciones son cxot^rmicas. SI 
guieres iovestigar una qu^ no es exot^rmica, haz la Parte B dc 
c^ta excursiiiii:; Si no quier^s, vuelyc al Capftulo 2. 

Investiga el sistema suifato de magnesio (Sal dt E^n, 
MgSG4) y carbonatp de sodio (NaaCOj). Avcrigua si ^te cs 
un sistema que absorbe calor p que libera -calor. . Necesitarils 
Ids siguiehtes m|teriales: ^ 

1 termometrq p 

2 tubos de ensayo pequenos V 
,1 gramo de suifato de magnesio (MgS04 ) 

^1 gr^mQdec?rbonatodesodio(NajC03) <^ 
1 matrazde250ml . \ - 
1 var,i^ila para revolver • • ; 

■ . ^ * ■ ' ' ■ ■•• 

ACTIVIDAD Pen Im cantkiadm que m mUestran en M 
> dos tubos cki msayo. , Revu^ oitte solucidn hmta if 
diiuelva: la substmicia sdlida. Limpia la varHIa para rsvolvar 
cadavazqualaiiiM. ^ 



Ttrm6fT»tro 




^ 1/2cuchsf«d» 



1/2 euchtr^da 
,3mfd« aoua 




> Solucidn dt 



ACTIVIDAD 2. Coloca lot tubes on un mati^^a 250 ml 
11^0 cte asKia hmU. la mii^. C^jaioi itii pen* 2 miiiutos. 
Coloca un ^tan^^etrb iimpio danftro dal tubo eon Mg$04. 

Soluej6ndiiNl2S04 
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Anota en la labia 1 ia temperatura de la solucidn cuando 
deje de cambrtar. .(Suedes suponer que las soluciones de los 
dos tubos estari a la misma temperatura.) * 



ACJlVf DAD'S. Sin $ac^ «i«t«nn6m«tro, saca tps dos U^km 
del matraz. C(m muclio cuidado, pon la solucf6n d« Na^ COa 
dentro deJ tubo con la soluci^ de MSSO4 . Ravnilyela con al 
tsfrndmatro. Cuando la tampera^Ea'daja de cambiar, andtala 
en la Table li., 




Table 1 



■ ^ Solucion - 


Temperatud {^C\ 


Sutfato de magnesio (Ms^O^) 




Carbonato de scxiio (NaaCOj) 


(Igua1 que tadel MgSO^)^* 


itilfato de magnesio y carbonato 
de sdSio, despues de mezclados' 


s * ' " , 


Gamble de temperature (± ^C) 


r~ — : — , , , ^, 



0 11. Mumento o disminuyo ia temperatura de l^s sqlucio-' 
nes de sulfato de magnesio y carbonato de sodio cuando se 
nfezclaron? ' ^ 



tft rtacci6n dsl M(|S04 y ef N12CQ3 t» etido* 
.t<Srriqic*. Sin embarflo^ ^as. maccionit enctotir- 
rriica^ exsrninadas ft^ron c«$Ol^ dt dtiofvtr 
unxompuesto en agui. y no {as'rtactlorwt entrs 
cmnpuastos. Qui2is Ud. quiara qu« ai ntu- 
di^la Qbsftrvs una reacxldn tn^tirmicn en la 
que sf diiuelvc dnasubstancia quimica an agua. 
Si mi as> usaM gr^o 6e tiosuifatQ da, lodio. 
En esta ca&o, fa anara^a necesaria para %%p$T»r 
ios ^ones seri mayor que la aneroCa da los lonas 
cuando $a cennblnap con jt^ mQ\9Cu\a$ da af^ 
y pi'^uca una di$minucl6n an la tamparatura. 



□ 12. iEs exotermica la reaccion MgSp4-N^a2C03 ?, dcomo 
lo sabes? - 



' Este tipo de reaccion que absorbe calor es tambien muy 
comun eR^a natrualeza. Se llama una-reacc ion ^m3tor^V/W€<? 
(absorbe calor). En Krtas reScciones, la energi'a termica nece- 
safia para separar las parti'culas es mayor que la enefgfa 
termica liberada al cooibinarse las parti'culas en nuevas 
formas. Ahora, vuelve al Ca'pf^ulo 2. 



REACCIONES 
ENDOTE^RMIGAS 
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MATERiALES 

For cacl« gtu!po69 •stu^iames ^ 
1 ttrrrHbmttro 
1 miitrAX d« 50 ml 



1 Ipta ilimfibfM* 

15 boir^K^iS «ltM pequaftos 

{fni^flfTMlllOWl) 

1 to«li« d6 pi^t 



/Con$yl|t IM r>ot« mtwtro tobf* su con*- 
trua:idn ft! finai cM Ci^i'tulo 2. t.<M bomban«s 
dt i^m ion rmiow »l mUst vlffj«» y duroi. SI 
conipr» bombc^m friNKot, tbri !• bolt* con 



LAS CALORI AS 



Capftuto 3 



^ Hasta ahora el modelo de las partrculas ha pasado^odas 
Us pruebas. Eh los Caprtulos 1 y 2, mpstraste tomq se apHca 
a h energy electxica, a la ener^ia t^rmica y a los cambios en la 
materia. Pero si tu mqdelo es util, debe servir para exp^licar 
todo tipo de materia— viva o muerta. • 

IS^ comportan las plantas y animales igual que las SMbstan- 
cias qui micas que has estado estudiando? ^Son los. seres 
vivientes reactivos en los cambios 'qutmicos? dReaccionan 
. con laS siibstancias inerteS (no vivas) de su medio ambiente? 
Quizayasepas que los seres vivientes reaccionan con su me- 
di^ ambifcnte. ^Los pajaros io hacen, las plantas lo hacen y 
los humarlos tajtjbien lo hacen. For ejemplo, el aice que td 
sueftas, Por lo tant§, es logico^^uponer'qu^ tu tomas parte en 
una reaction quimica con eKoxtgeno d^l aire. Noesningun 
•acciderite, ni nada fuefa de Id comun que los cambios quimi- 
cos ocu£xan en lbs seres vivientes. ' . - 



^ ENFASIS^ " 

; Se' (MtKiuct ftr>erQi'« cimndo tot rm:- 
donan en los itnw yivltnttt. f*«ft^hL»*ti 
9n«r9^» tef mtdkUi o6mo ailor. 

PUNTOS DE INTERES . ^ 

^ 1. SeflOn tl rrwiiio d« Itt ptrtfculw, Im tmO' 
ciorm qy rmlcat (KOdyotn c^nbibt di t rt«f8(« 
y rM9rup«niNint0i d« P0rtfcuia$. 
2. Lm c^r^ilot d« •iwgis^cwr^tn tn lot ttrw 
vivt«nttt. 

\ 3. Se product caior cuancto lot ftilmcntot tmc« 
ck)n8n,tn It prmncia ctel dxi'Qtno. 
4. St^rtpMC f I cont^pto 6e calorftt ^mrio un« 
^ rr»dld« d« calor. 

Lck •tjEuditm^ c^cutan f<H dvnlalat d« 
if>«rQt't v^u nHcxo prmiottlcado tn ia itmpf ra* 
tura c^i cittrpo. ^ 
6. St tpUca al rmKiaio dt fbrtfi^Kt piH'a wi^i- 
car Qu4 la p»a a ta tntrgfa libaf ada cul^icfa lot 
cambiot qujmicos ocurrtn tn tl owpq. 
' ; i.7. El cua<;ifO da lat 'calorto ofract »jampl<»dt 
la engfgta pottficial da diftranttt atlmantot. 

' } \ ■ . ' ■ 
La Excursi6n 3-1 $a raf iart a atta <^iftulo« . 



Como hemos dicho, los cambios quimicos no orurren en 
fos sistemas Vivol por pura casualidad Si no ocurneran cam- 
bios. quimicos, no hubieravida. A cada instante, ocurren mu- 
chas reacciones qur^icas difeirentes er cada ser viviente. 
Cada reaccion influencia a btras reacciones, y a la vez, es 
irvfluenciada por estas reacciones. Las reacciones en los seres 
vfv|entes s6f1 parecidas a las de "las substancias inertes (sin 
vida). En estos dos casos, las moleculas reactivas y los ato- 
mos se reagrupan para fgrmar prbductos. 



□ 3-1. dQue evidencia bay que indiqUe que las reacciones en 
los sistemas V/V/^'^/ei* tamblen producen energia? 



Bysca un termorg^tro de la mesa de materiales. 
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3*4. Est* pnt^nu i«rvlri imn rtforzar !• 4d» 
d# qu« lic fMccion^ en lo» siittmat vIvcMi pro- 
d«c#n «n«r0(i. Li priQunta timbi^n ©nfoca fot 
carnWos qufmicoi qu« s« procJiJC«rt c^ritro del 
cuerpo. 1 




Le. Excursi6a ^-1 hace un repasp sobre ias 
ciMorfes.. Aunque alQunos estudisntes pl&nsen 
que puedan comprandar i.a idea sin ayuda 
adic^lonal, quizes Ud. quiara antm^fos a qua 
tn^M ha^n in flxcurs{6n SLSl ltf ?PM 

mite. 
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ACTIVIDAD 3-1. Toma t« tm^ratMra ^ tu cumpo. Caio> 
ca al tarmdifwtro coino sa muaitr& Mmtsnio asf pcMr 3 6 4 
minntot. Mira la ttmpaiatura antas cto sacar d tarm&iMtro. 
iGifldado no apriatai mu^ al t^ir^atro |K»iqua lo fHiadat 



□ 3-2. iCual es la tempcratufa de tu cucrpo? 

□ 3-3. iCu^l es fa tiemper^ufa del sal6n? ' 

Habras visto que la tcniper*itura de tu cuerpo cs mis alu 
ique la temperatura del aire. 

D 3-4. ibe diSnde vlene el calor que Inantier^e a tu cuerpo 
mis callente que el aire? 

Como safaris, tos cambios en la erjcrgfa aqompaftan a los 
cambios qufmicds en iossistemss lnert^ (sin vida). Es l(5gicp 
suponer que lo mismo pasa en los cambios qufmicos dc los 
seres vivieRtes/ Asf, se .puede hacer la suposici6n que e\ calor 
del euerpo es el prpducto de la energfa liberada cuando ocu- 
rre Ui^ cambio qfwfrnicQ* 

■ Quiza sepas que los humanos toman ox I'geno del aire 
cuando respiran. Este ojfffeeno reacciOna con lo que han cop 
mido. Esta reaccion entre el oxfgeno y el alimento es pare- 
cida a cuando. quemas algo, )a comBtBtion. Esta reaccion 
prciduce caldr/ aunque no tan rapido como cuando quemas 
un cerillb. ' " 

Puedes hacer una invaetigacidn para tener una idea de la 
c|intidad d,e energf^ que se produce en el cuerpo durante una 
de est^ reacciones. Pero, antes debes saber algunas ideas 
muy importantes. 



PREQUNTAS DE RgPASQ 




Compteta cadp una de las oradones siguientes en el Cua- 
derno de Apuntes. Compara tus respuestas con fas que estan 
al prindpk) de la BKCiin\6r\3''\. 
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1. U.na calorfa es una unidad que se usa para mcdlr__ . 

2. Una kilocatorfa cs igual a ^calorfas. 

Una calorfa aumfentarfa la temperatura de un gramo 



3. 



(T ml) dc agua a la temperatura del ambiente 

Oiez gramos (10 ml) de agua a 1 (fC + . 

= 1 0 gramos (10 ml) de agua a 2Q°C, 



calori'as 



Un bombon de altea (marj^malloVv) es un alimento que 
esta hecho de azucar. Cuando rea£ciona con el oxTgcno en el 
xuerpo, produce energfa, Cuando el botnb6n de altea (marsh- 
nnaliow) se quema en el aire/ libera lainisuia cantidad deener- 
gfa^ pero con mas rapidez. En ia investigacidn sigi^nte, en- 
contraras que cantidad de calor se libera cuando se ^uema un 
bd^bon de aitea* Esto te dara una idea de la cantidad de 
energfa que recibe el cuerpo de una reaccion simple como 
.esta. ^ ' ' 

Tu companero y tu necesitarifi 30 minutos para hacer-esta 
inveStigaclon. Usa los siguientes materiales:* 
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1 mechero deialcohol y sosten 
1 matraz de 50 ml 
1 lata con alambres 
1 termqmetro 

1 5 ' bombones de alte^, pequenos 

1 tenaza o pano de cocina 

1 toalla de papel ^ 



ACTtVIOAD 3*2. Quita 16s alambras del fondo da la lata 
Luego, ansarte tras bombones cki aitett m un aii^iibra y dois 
an el otro. Empuja Ic^ bombotv^i da mode qua quadan b^ ^ 



S* c^Min |:^'i^p«rar y t«w l»it«s tat t«t9« con 
9Amt)bfm, A^ififirm^ dt pate dt ^^n« 

Q fac ttfifM.dii^Ksnibkt. C<irmi fua rhtm^icma* 
do antaricKman^, tot boir^xinM vkjoi a ckirot 
«• quiKnan m^cN'. Tanr^^ ptm^naoNi major 
tn eJ iMambra. ^ 

Los b€Hnbdn«s da altaa ton sabroioa, ypor aita 
raidn, icm artfculot da mucfia pirdlc^ IMaa 
proporclonar solaman^ io« qua rtaoatttari 
para ta i^u^ per <^ada fi^upo da aatudlftttai, 
A propdsfto. «i uta bombor>^' at manoi 
l^-obiblfi qua U lot a»mKu : ^ 

* No d^r fa Mr fttcaiark), paro qiiixl tandri qua 
rto^di^lat n f<»aitMdiahtaaqua Ins^^n alalam* 
bra per 1^ lado da ia lata anm da colocar lot 



-1 



^ratwios. 





Es i.mportantG juntar \m borrUM^ntt. Da to con- 
trarlo, no eontinuar^ quamikulosa. 



ACTiVIDAO 3^, Coloca lot al«mi:^ con bofnbooM 
9itm de fvuflvo m|i Iwtm como mtk indNMcto. DoMa las pun- 
tat da lor aiambm haeia arriba mImv la orUa (to^ta lata. 




ACTIVID/Cd 3A U1«n8«t matru con 40 mi ds agua. Esto 
et igutf a 40 j^anias de Anota ta tiMiipMiitura mua 
en la Tabia 3-1 dsK^uad^o de ^iunt«s. « 
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ibl9 3-1 



c 



PruebM 

No.. 


No. de 
bcmbones 
' (MaFshmallows) 


Masa / 
del agua 
(en g) 


Temperatura 
iaicial, al . 
empezar * 
(en^C) 


Temperature 
final 
(en^'C) ' 


CarTji^bio de 
temperaj^ura 
(AT) 


1- 


5 


40 


ft — ~" 






2 


5 


40 




— 




3 


5." 


40 









Promedio At 



V. 



Nota da PracKtckki Lee con cuicfmio las dQS actlvldades 
^guien^es antes de seguiradelante, 

• ■ 

ACTIVIDAP 3-5, Usa un pafio de cocinap unas tenazai para 
sostener la lata/ Pari eiitiwid^ lot bombonas mantAi la lalft 
sobre la iiama hasta-qua cacte uho'da lot bom bones 9SX& en* 

Rapidamenfe, coioca ia lata sobre a( »ipstte. Cok)ca al 
matraz con agua deni^o de la canaitUla da iriambres qua asti 
dantro da la lata (parte de arriba da la lata). > 



iM pMM* Mr muY bravi (20 tuvmioi): por «tt» 
razdn, id^ «gu« recibirl muy poco caior. - Lot 
bomborm «toiot m qu«tw|n pof rmicho m|» 
ii»fnpa 






ACTtVIDAD 3-6. Pori el teVmdmetro Celsio en el agua y 
sostenio uh p(K]uito arribs del fondo del matraz. SIgue 
rr^ando la temperature que marca eLlermdmetro. En la 
columna de la "Temperatura. Final" de la Tabia 3-1, anot&en 
el Cu£klerno de Apuntes temperatura m^ irfta. 





ACTIVtDAD 3*7. D«i|Hi6s QUf M Mlrte la kUB, taet lot tiomt 
boiMi qiMMiwipt y tfrak^ (Ptri hiKMiik), ttca lot #anybii|i 
por totagujotm) / 

E$t«'activkM «nMcia El uto dMCUkMo ife 
joi bomb<»m q(|MKk»« lot ^mttkm o im 
t«t«f •ntucMTin let ••critidrioi/ lo# y l« 
€Op«,y lot il^riki pf u joi ot. AconM^ lifwbito 
• (OS eitudlanm icHsre mki«}Q chi i«i itM 




Repite las Actividades 3-2 a 3-7 dos veces m4s. AjM^urjitc 
que tienes agua fna de la Have cada vez que to lagas. timpla 
los ajambres, ia lata\ el sost^n cuando termif]^. Calcula et 
AT de cada pru€Sa^ determinad promedip del AT. Anota 
estas cifraj en la Tabla 3-1 del Cuaderno de Apiiiltes. 
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□ 3-5. ZSe usQ el calor '^^rodtjcido por la combustion 
bombon^ de aUea jJara aumentar la temperatura del agua? 

Q3-6. dCual fue'^el promedio AT del agua at quemarse los 
S.bombpnes?: • 't \, 

* ' ' ' ■ ■ ' . ^ 

□ 3*7; Usa el promedio AT para encontrar cuintas calorfas 
de calor pasaron ai agua durante ia combusti6n de ios pnco 
bombones (^e altea, ' 

Para est^^uro que contestaste la pregunta 3-7 C9rrccta- 
mente, mira si hiciste los calculos asff ^ ^ 



,GramosdeH2 0XAT = 



.cafonas 



Si no esta muy seguro de la r^puesta a la pregLfhta 3-7» 
^ todavia no^entiendes muy blen lascalorias. Hai fa Excursi6h 
'3-1 antes deseguir adelante. " * 



E| caiorfmetro os^'un medio muy inefic^z de 
mpdir. En fa pr^unts S^B hay mucl)^ raxones 
par las cu^as no todo el caior se transfsrid ^ 
agua. Adfma$, ic^ bombones ho se quamaron 
complatamanta. El estudimita prot;>ablam^ta 
h^\6 quo qI prom6i:|io dal Al era aproximada- 
"manW 8^ (Ta pr^uhts ^^): y que cafor' 
transfarido al agua ^^ra aproxinnadiMtiente 320 
cirforfai iprtgunta 3-?>. Para su propirtnforrna< 
cibn« cada uno da los bombones pasa ^roxirna- 
damente 1 gramo» El contenido total de c^o- 
rim xim \q$ 5 bombonas complatamanta qu^a- 
do« as 16,250 calorfw en vez de 320. V^dade- 
ramante un i^rato muy inef^ientt. 



La velqcidad de la reaccldr} del azutar y el oxfgeno ?n el 
cuexpo es mas lenta que cuando se queman los bombofies. 
Sin enibargo, Ja^eaccion ocurre y produce energfa^termica 
(calor) a una velooujad masjenta. ' 

□ 3-9. Supon que corniste 5 bqmbones de altea- ^Greesque 
esto catisana que la temperatura de tu cuerpo aumentara 
tantos graclbs Celsio cor^ ocurrio con los 40 g de 9gua? 
ExpMca tu respuesta. . . 
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Aai<$rdate qu.e cuaiido calculas la cantidad de calof produ- 
cido, debes de c^nstjjetar dos factores: ^ 

1. La masa dejt substancia Jue se calienta^ * 

2, El AT de la sutstahcia que se calicnta. 

: ■ > ;■ • - -V; 

□ 3-9. dCuantos»graraos de masa tiene tu cuerpo? (Sugeren- 
cia: 454 gramos 1 lb.) 

0 3-10. tCuantas ca|onas se necesitarian para aumentar la ; 
temperatura de tu cuerpo 1 grado Celsio? " (Ya que la mayor 
parte de tu cuerpo 6i agua, iJuedes suponer que el calor , 
nfecesario para aurrtentar a ^°cf \ gramo de masa del cuerpo e^ 
el roi&mo que para el aguai^rcerca de 1 calen'a.) 

□ 3-1^, cGqantos bomfoonei debes comer para aumentar la 
temperatufS de tu cuerpo I grado Celsio? 

Much>>s bombones^^iverdad? Ahofa, phensa un momenco 
en tbdo Id que comes todos lok dias. 

El promedio de la dietV d^bi^de un adulto esti complies- 
td de alifhentos que J^roducfen cerc^ de 2,800,OCK) calor las de 
calor. {Esto es sin contar las mesriendas, etc.) ^ ' 

□ 3-12. iCual es la temperatUra normal de tu cuerpo? (Su- 
gerencia: Mira la pregunta 3-2*) 

□ 3-13. Sup6n que toda/a energia produeida por lo qtje 
come un adulto en un d(gse pudiera almacenar en su cuerpo. 
Prjedice el aumento sobrfe h temperatura normal de su cuer- / 
po, si el alimentq qMe cpme urt adulto en un dia se cot^irtlera 
en energi'a'termica, 

., / " ■ ., ■ ■ •• / 

Las relaciones^igM^ientes te ayudaran a bacer los calculos. 

1 ^ j = v2,8O0,OO6 (calonas) ^' ■ t 

" , masa del cuerpo (en gramos) 

; 2 Aumento sobre la tempera- presente temperatura ^ ^_ 
tura normal del cuerpo del cuerpo fC)^ 

Tu prediccionr debe aclarar- una cosa. Si tu cuerpo retuvie- 
ra todp estft calor dentro de el, te tostarras comb los bom^ 
bones de altea. No se te olvide que tambien muchas otras"^ 
reacciones estan ocurriehd^^al mismo tiempo, i Algunas de 
ellas tambien estan preduciendo calprl 

Comp sabras, tu cuerpo esta norm^lmente mas caliente que 
Ips alrededores. Si estas bien de saltiil^ tu temperatura debe 
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Un tmidiant* Qiw ptm 100 I^him wnOflm utm 

(hi tu €3M^po 1^. P^rMipMMto^tf aitu- 

iHKna etc bombcmM pdra ndmcro €^ 
por omSm feofti^ <pmb«biwwt*i unti 300 
aikmim por OKla S« o urm #0 otkH^^M aid* 
jUooK Cuaocio divMt 46,400 por Mtt mkmrp, 
obtkmt un miiTW^ gnriolt (te bcmibo<>M«-*wo« 

3«^0 cMAQfim por grwnov Tomari* tolaimntt 
14 b0ft>bm9t« qu« piian 1 fln^ c«clft uno, 
pti^ t^v«F is tifnptratur« d« su o^rpo 1^0 si 
todi la cwg/ft turn trar^f^ida i c^or^*, « 



0ui2ijo$ trtadttntes nootstten avudfl 
cilcuios y con Iqs tonctp^. Un MtiKliantfi de 
100 librcn con un ^olumiin d« C4i9f po dt 46«400 
g tcndrta un de afHx>xinruidamente|ISO^C. 
Con una temperatura n<KmeJ de 36*^0, $1 to?ia la 
f nergie fum transfer ida*a c^or, la tamperatura 
~deiu^ui«rp<rserfa 96^r " ~ : ^ — 



SI 




£1 cU^rpo humane ho «s un« miquma tKtrfim»- 
.dan>*ntt aficiante. A 16 miU. si^.musaitos I 
%6\o ilbsran aproKjnn«d«T>«ntt 1/4 (to Isanergfft : 
quimica proc^ucidi a anergfa madnica^tniza-^^ 
bif . El rasto sa tran$fiana a otrot pfocaaos cor- ; 
pora^i o a caiof maf^aitado* air^arfio/^n 
con eita inaficiancia^ un rru^ha^o da^ IQO 
«4ibras podria lavantarsa a %l miirno Unc» 500 
piai cpn Ja anarfifa macimica da 1 pedazo da 
pan. Esto as casi b^tanta (wa qua suba por fa \ 
ascalara daf Monumanto a Wa^ngton, una 
aitura da 555 ^as. Es aparente is raaon por fa 
cuai una parsoha gaiia pasc comlandp ctomas^a- ^ 
do, Los alinwitof que no son usad<^ ia ateun^u- " 
' Ian an af cuarpo an f^rn^a da grasa. 



\ 



set entr« 36"" 37^C* la tcmpcratura del sil6n de dase esta 
^bre los 22''C Obviamente, ia eoergia tcrmica (calor) xicbc 
producirse per las reafciones quimicas en>el cuerpo para 
mantenerlo a una tcmpcratura mis aJta que los alr^ledores. 
Pero b wc^jifa que se produce lambjcn tiefic otros^Sbs- 

□ Se^gun tu mpdelo dc 1^ partfculas, ix a^K)rbe encr- 
gfa de los ^Irededores q s4>tTbera ener^ta a los airededores 
c^Apdo los itomos cpmbinados sc s^paran? 

□ Segiin cl modcio, tse absorbc ^ncrgfa de Ic^ ajrcdc- 
dor^ o se libera energ/a a los airededores mandolji^arti'cu 
Igis se junt^ti para forn\a#^nuevos compu|st& ^ 

Como saBfas, ios cambios qu%)icos impUcan un reagrupa- 
miento de los atomos y las moieculas. Para que ocurfan ^tos 
reagrupamtentos, se deb^e ^cdr energia de algiina p'arte. Las 
plantas verdes que necesitan del Sol* 
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• Los animales reciben ta ^energia de los/alinH^tos que 
pomen. 

Los bioquimicos son [6s cientfficos qyenestudian las reac- 
ciones qDfmicas dentra de los Ellps se intere- 

san mucho en encontrar que !e pasa a tbda la energfa qufmica 
almacenada en los alimentos. Al igual que tu, elios saben que 
parte de esta energia se usa para mantener la temperatura del. 
cuerpo. • , ^ .. ■ ' ' ■ ' ■ / 
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TamW«i han enwnUado que gran parte de la energia qui- 
mica almacenada se usa en otias formas. Parte de ta imergfa 
se usa para separar los atomos cof^inados, Asf, podran 
reagrupar para formar niifvas matcrias. Estas nuevas mate- 
rias, las usa e! cuerpo en su crecimiento y en el praceso de 
reparacidn. Tambi^n se usan cuando los4eres vivientes se 
rrepfpducen. \ 

Parte de la chergia qu^mica producida f>5r las reacciones en 
^cl cucppo se usa paw hacer trabljo meckaico. Por ejempio, 
se usa parable vantar los brazos, voltear la cabeza, levantar los 
pies y mov€r Ips ojos. 

Algunos alim^Shtos'se comen pbr la energfa que producen. 
Otros son jn^portantes por la materfa prima que le traen at 
cuerpo. EnMucar, como los bombones tie altea, se d^cdm- 
pont facilmente y ouando se combina con e! oxigeno produ- 
ce mucha energfa. Por esta razon, los selves vivientes la usan 
como lina rapida fuente de energfa.^ 

La Tabia 3-2 muestra la canti^ad de snergia termica- (calor) 
que producen clertos alimentos. Este caior esta expresado en - 
kilocalori'as (100 calon'as). ^ \ 

t , . ' ■ . ■ ■ :k 

■ Tabla3-2 ■ i 



: — ' '-T!-? ■ ■ ' 1 

Alitnent<y 
' ,1 - , ,^ 


' GantidsKl 


. Calor f 8$ 
11000 X c«lorfa) 


Pan^biancb^ f 
Arroz • , 
Mantequilia . * 
Leche \ . 

Marttequilla de b^ahuate ImanO 
Barra de chocolate 
V Pastel de mahzana . 


1 tdjada 

3/4 taza; cocinado 

1 cUadro , 
* 

1 vaso 

grande 
1 cucharada 
/ t barra lie $,20 ^ 
1/6 del pastel 


■ .. 65 ■ 
/ - -105 
73 

123 . 

'93 ; 

238 
266 



Todos los seres vivientes dependen de los camtlios qufmi- 
cos conttnuos-. Estos cgmbjos producen la energia y los rea- 
.grupamientos de las part iculas que son basicos para la vida* 
E! modelo de las partfculas ayuda a explicar estos cambios, al 
igual que ayudo a explicar los cambios en los sistemas inertes 
tnp v1vos):~Tredijo y exp1ic6 tos cambos^en ia Tnatena^vivar 
Descubriste que las reacciones quimicas en el mundo inerte 
(no vivo) s^n parecidas a las del mundo viviente. Las mismas 
leyes natura|^s parecen guiar los cambios en ambas materias 
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(vivas c inertcs) de U misma forma. D«de un fHinto dc vista 
qufmico/no parcce haber una diferencia profunda entre la 
materia viviente y la materia inerte//^. ^ . 




Mantmrw Is tcmper«tur»^» 



R«l^ockioet6h/cnHHnpii^to 



En esta' unidad tuviste Ja opbrtiinidad de c^tudiar los sr- 
guientes puntos para probar aun mas lu modelo de las partf- 
culas. : ■ ' ' . ' ■ .-■ 

f * ■ ' ' ' 

.1. La electricidad esta relacionada con ta| reacciones quf- 

^micas de las materias inertes. 

2. E! calor esta relacionado con las reacciones qufmicas de 
las matarias inertes. ^ ^ 

3. El calor esta relacionado pon las reacciones qufmicas de 
los sistemas N^ivientes; 



4. Cuando las reacciones relacionadas con los alimentos 
ocurren, se produce energfa^ Parte de esta energia 
% puede medirse en forma de caipr, ^ 



AntB$ de sei^tr adelante, haz la Auto^Evaluacidn 3 en tu 
Cuadamo de Apuntet. 
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MATERLALE5 




£QUE ES 

UNA GALORIA? 



Est! fKcurst^rt tt dt iyudt. 



Durante muchd tiempo, los cicnti'ficos pcnsarqn quc.d 
calor cra una subsURcia 5in masa, parecida a un Ifquido, que 
se transferia de un objeto a otro, Ellos Hamaron a cstc fluido 
nriisterioso *'fluido ca!6rico*\ 

** ■ • * * 't • 




Excursi^ 3-1 




FUNTOSOi INTERIM 

$• ctafinf op*ridof>«ini«nt« «i ciior. 

3. deftht gns Mlo^orla* 



tat Pi t fw imi 4i 



' Con el tieijipo; los |cient,i'ficqs cricontraron que podf'an 
definir^dpclracionalnnente ta cantidad de calor queVasaba at 
agui." Lo que ten/an que hacer 'era multiplicar la r??asa del 
agua'pLor e|-numero de grades en el cambid de tempcratura. 
Guandd necesitaron una unidad para medirel calor, formarpn 
la palabra cfl/dr/c/. La calon'a se define como la cantidad de 
calor necesaria para elevar la tcmperatura de un gramo de 

agua un grado Celsio. tur«. v <, 

La siguiente es una definicion operacional para el calor: 

CAMBIOeVlA .,.c.r.c. CAMBIOENLA 

CALOR - f^ASA DEL X TEMPERATURA - CALOR = '^^^t. ^ 

AGUA DEL AGUA AGUA DEL AGUA 



Qu'ui t*RV> sKplicar otra viz qM A es 



De una forma mas simple: 



calor == masa X AT 
(AT = cambio en la tcmperatura en "C) 
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T«^np«f^ra find 



Cdorfm • Gnmcw X At 



^1 8d« a9ui| .^IL 

«20°C 



1 g agua 



1 9 die a^a 





IQ Ciyorfas 



? calorte * 



1 fl X I^C 
1 calofCa 



7 caltKfa 



- IgXIO^ 
• lOcaKKtai 



? calorfai - lOgXI^ 



Esta ecuacion se puede cofocar asf: 



^ - calof 



calor 
AT 



, Para que lo efitiendas mejor, ilijraia Figura 1, 

En el Cuaderno de Apuntes, completa- cad? una 
siguientes. . , - . \ 
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□ 1. 100 gramos de agua a 20""^: + 100 calorfas ^ 100 
igramos de agua a ®C / \^ 

□ 2. Se calientan ^00 graiiy^ de^gua de*20''C a 30X 
icuantascalonasscnecesitaroTi? 

□ 3. Se anaden 3dO caiorfasde calQf a una masa de agua des** 
cbnocida:^ ta temperatura del Lgua aumenta de 25^C a 30^C 
dCual era la masa del agua? 



□ 4. Si calientas 40 gramos de agua con e! mechero de alco- 
hol y la temperatura aumerxta de 20°C a 80°C, icuantas 
calorias dp c^l(|r anadiste? - w : 




□ S. Sup6n que ei n^hero de. aicoM dJi 300 calorias de 
catiqir cada minuto ales lOC^ gramos de agua en ei matraz. 
Lo calientu por 5 fninutQS. 



. «. iCyantas ealbrfas se afiadinan en 5 minutes? 



b. iCuintos/grados Celsip aumentarfa la temperatura del 
•■ agua? . .' '' ' 



^iC6mo te fue con iais cinco preguntas? Si las contcstaste 
correctamente, ya sabes como calcular las calon'as. Si tuviste 
diffcultad, 4a explicacidn siguiehtc te ayudara a ver (o que 
hiciste mal. ' • . ^ 



Es iKiii hL€_qu t algunof «tiK^intt$ ntctf itarin 
nw i^tic« con Jot dUailo«« Si UcL «|iN*f«« 
0utdft 6mr\9% una ho\B con mil tjtfclciot. FfckH 
lei que empieotn tn cadt ca»o con i« formula 
b<|ic« cto Cilor - roata X At. 



Pregunta 1 : Calor — masa X A> 

calor^ 



4^^Vnasa 
too Gal 



I 



' Latenifperatura del agua aumentana a 21°C, 

Pregunta 2: Calor =^ masa X AT 

^ ; <:alor=^ lOQigX lO^C , ' - 
€alor^ lOOOcalonas ' 

Preguota 3: Calor - masa X AT 
^ 300 cat 




Si tomb 1000 grmtios de 
9gum a lO^C y como lOOO 
calorfas. ^Qi^ t^r<7 



* Masa = 
i Masai^ 



5X 
calor 



AT . . 
Masa - 60 gramos 

Pregunta 4: Calor = masa X AT 

Calor = 40 g X eCC ■ 
■ ,. . ■ ■ , Calor = 2j4t)0 cafor»'as 



Pregunta 5: a. $i T&\ anades 300^ caiorfas per 5 minutos, " 
aqades un total, de 1,500 calon'as a Ips 100 g 
. de'agua, - ^ 

b. Galoa= masa X AT 



I 



AT 



AT = 



alQT 
1500 



100 
'AT^IS'^C 




Tendr4 unddor 
(te ^dmago. 



5d 



• En el Cap/tulo 3, veri$ que la caJorfa es una unidad de 
medida muy apropiada para medir ia cantidad de calor pro- 
ducida durante una reaccion qufmica. PerQ antes de.volver al 
capftulo, debe$ seguir tu investt^cidn con las caJorfas. 



Lm ditHJjpi d* tgov tiivtn pM ihMtrar muchat 
IdMt inttrMlMilM. Si m uipgth* qw-^i comi^ 
M|||b« a la t«npar«tura cuarpo, y al iWiitMra 
da calorrac sa da an kUpcat^iai (C), entoncai m 
puflda haear una coraparad6n da ta cwttidad da 
<^br naoatari* para aiav^ 1.000 flramm da 
agua da 1Q°C • ST^C Para atavwloa m rtacati- 
tan 27,000 criorfw 6 27 kaoeatofCai. Em « 
una tifra paquaAs tan^m^ tm todo lo QiMt 
ufio conw. For to tamb, a no Mr por li dcMr 
da «tt6nta0o. no tvuiti mudw) afacto. 




f robabtemente pienses que las calorfiis son algo que ppeQ> 
cupa mucho a las personas que estin a dieta. Estb es verdad. 
Quizes hayas visto tablas con ii$tas de los alimentos y de las 
caljorras que pVoduceri. *Estas calor fas se cscriben con X" 
rtlayuseula y tienen una def lnici6n un ppeo diferehte. Una 
Calorfa (con mayuscula) es la cantidad de calor i^al al ,000 
calorrasi Por. lo tanto, una Calor/a se llama una lcilpcalorfa. 
Las calorfas q'^e has esudo caicUlando son las mis pequeAas- 
'1/l,000deun^Calorfa. 

□ 6. Recuerddi una calorfa es la cantidad de calotiieces^uria 
para eievar un igramo de iigua _**C - 



□ 7. La Calorfa de la dieta es la cantidad de calOi 
para eleyar la tcmperatura de 1 ,000 gramos (1 kilcjgran) 
agua °C • ■ V 



necesaria 
o) de 




o 
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